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Estudos de dindmica florestal permitem avaliar as variacbes da composicdo floristica, mortalidade,
recrutamento e o crescimento das espécies, sendo que estas informagdes sdo importantes para conservacdo
dos escossistemas florestais. O objetivo desse estudo foi avaliar as mudancas na estrutura de espécies
arbustivas-arboreas em uma area de Caatinga, na regido sul do Piaui. Para realizag8o desse estudo foi avaliado
a estrutura da vegetacdo em dois periodos, o primeiro inventario florestal foi em 2016 e o0 segundo em 2019,
utilizando para isso, 0 processo de amostragem do tipo sistematica com 13 unidades amostrais de 20 x 20
metros. Dentro das unidades amostrais foram mensurados e identificados todos os individuos vivos com CAP
> 6 cm. Foram analisadas todas as mudancas ocorridas na vegetagdo entre os dois inventarios, como nimero
de individuos, familias, espécies, indice de diversidade e equabilidade, dindmica (recrutamento e
mortalidade), estrutura e classes diamétricas. Nos resultados, houve decréscimo no ndmero de individuos e
o recrutamento foi inferior a mortalidade. A area basal do Gltimo inventério foi inferior a &rea basal inicial
(3,567 - 3,294 m2.h1), devido ao nimero de individuos mortos. As mudangas foram mais aceleradas na
primeira classe diamétrica, seja pela mortalidade ou crescimento para classes posteriores. A composicdo de
espécies e a diversidade floristica permaneceram inalteradas, a densidade dos individuos diminuiu e os
sobreviventes aumentaram a rea basal.

Palavras-chave: inventario continuo, mudancas estrurais, fitossociologia.

Forest dynamics studies allow to evaluate the variations in the floristic composition, mortality, recruitment
and growth, this information is important for the conservation of the forest ecosystems. The objective of this
study was to evaluate changes in the structure of shrub-tree species in an area of Caatinga, in southern Piaui.
To carry out this study the vegetation structure was evaluated in two periods, the first forest inventory was in
2016 and the second in 2019, using for this, the systematic sampling process with 13 sampling units of 20 x
20 meters. Within the sample units, all living individuals with CAP > 6 cm and their respective heights were
measured and identified. All changes in vegetation between the two inventories were analyzed, such as
number of individuals, families, species, diversity and equability index, dynamics (recruitment and
mortality), structure and diameter classes. In the results, there was a decrease in the number of individuals
and the recruitment was lower than mortality. The basal area of the last inventory was lower than the initial
basal area (3.567 - 3.294 m2.h') due to the number of individuals killed. Changes were most accelerated in
the first diameter class, either by mortality or growth to later classes. The species composition and floristic
diversity remained unchanged, the density of the individuals decreased and the survivors increased the basal

area.
Keywords: continuous inventory, structural changes, phytosociology.

1. INTRODUCAO

A Caatinga compreende um dominio morfoclimatico que cobre a maior parte da regido semiérida
do nordeste brasileiro, e se distribui por uma area de cerca de 800.000 km? [1]. A vegetagdo da
Caatinga geralmente possui adaptacGes as condicBes de déficit hidrico, através da perda de folhas
nos periodos de estiagem (plantas caducifélias) [2]. Possui também, sistemas de armazenamento
de &gua em raizes e caules modificados e mecanismos fisiolégicos adaptados [56]. Sua vegetacdo
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apresenta heterogeneidade em termos de composi¢éo floristica e estrutura, resultado da elevada
variacao nas condicBes ambientais, climaticas e pedoldgicas, porém, é um dos tipos vegetacionais
brasileiros menos conhecidos e mais negligenciados quanto a conservacdo de sua biodiversidade
[3, 57]. Somado a este fato, a presséo antropica sobre a vegetacdo da Caatinga vem aumentando ao
longo dos anos, com uma taxa de desmatamento de 0,23% ao ano [4].

Areas de Caatinga vem sendo exploradas de forma ilegal e insustentavel de forma acelerada e
desordenada devido o consumo de lenha nativa para fins domésticos e industriais [58]. Isso tem
levado a vegetacdo a diversos estagios de sucessdo secundaria, resultado de intervencgdes, por
exemplo a préatica do corte raso [5, 6], para fonte de energia e inser¢do de atividades agricolas [7,
8]. Em consequéncia, grandes areas da Caatinga sdo ameacadas por altas taxas de danos antropicos
[9].

Apos o0 uso e exploracdo, a maioria dessas areas sio abandonadas e se regeneram naturalmente
[10]. Riegelhaupt e Pareyn (2010) [11], afirmam que 25% de toda demanda energética do comércio,
indlstria e do uso doméstico na regido nordeste sdo extraidas das areas naturais da Caatinga,
restando apenas fragmentos isolados.

Uma vez que a fragmentacdo florestal € um dos primeiros aspectos mais evidentes das
transformacdes de origem antrépica [60]. Isso tem levado a reducédo de areas florestais continuas
em manchas ou fragmentos sujeitos a diferentes niveis de isolamento [12, 13] e alteracBes na
composicao, funcionalidade e estrutura das comunidades.

Dessa forma, a composicao floristica e a estrutura da vegetacdo passam por mudancas ao longo
do tempo. E para acompanhar essas mudancas é necessario 0 monitoramento através de parcelas
permanentes, onde é possivel avaliar tais alteragdes nos parametros de crescimento, recrutamento,
mortalidade, aumento ou redugdo da area basal [14]. Por meio desses pardmetros é possivel
identificar os fatores que afetam as mudancas nessas comunidades vegetais [15]. Essas informagdes
s8o essenciais para as a¢des de conservacao e restauracao das florestas.

Levando em considerag&o o historico de antropizagdo em um fragmento florestal, este estudo foi
realizado com o objetivo de avaliar as mudancgas na estrutura de espécies arbustivo-arbéreas em
uma area de Caatinga, na regido sul do Piaui. Partiu-se da hipétese que o nimero de espécies e a
densidade de individuos variam com o tempo, e que essa varia¢do ndo implicaria em significativas
mudangas floristicas.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Descrigao e historico de uso da area

Esse estudo foi realizado em um fragmento de Caatinga (9°11'54.62"S; 44°26'24.29"0) em uma
propriedade particular (Fazenda Angelical), localizada na zona rural do municipio de Bom Jesus,
regido sul do Piaui (Figura 1), a uma altitude média de 289 m. O solo da area foi classificado como
Latossolo Amarelo Distréfico [16].

Fragmento em area de Caatinga no sul do Piaui

Legenda
I Piaui
@ Municipio Bom Jesus

(3 Fragmento de estudo

Datum Sirgas 2000/ UTM Zona23 S
Elaborado por: Costa, TR,

om0 s satim

Figura 1. Mapa do Piaui e localizag&o do municipio de Bom Jesus, onde se encontra a Fazenda Angical.



L. S. Silva et al., Scientia Plena 16,020203 (2020) 3

Segundo a classificagdo de Kdppen o clima da regido € do tipo Aw (clima tropical com periodo
seco de inverno), temperatura média 26,7°C e pluviosidade média anual de 1002 mm [17]. E
apresenta dois periodos bem definidos, um periodo seco que compreende 0s meses de maio a
outubro e um periodo chuvoso que ocorre entre novembro e abril [17].

A vegetacdo do fragmento foi submetida a um corte raso em toda a sua extensdo no ano de 1993,
posteriormente foi abandonada e atualmente se encontra protegida sem intervencao antropica e em
processo de regeneragdo natural avancado. Porém ha registro de transito de gado e duas linhas de
transmissdo que passam no interior do fragmento, além de ser circundada por pastagens.

2.2 Monitoramento do compartimento arbustivo-arboreo

O primeiro inventario florestal no fragmento arbustivo-arbéreo foi realizado em 2016 e, para
isso, foi utilizado o processo de amostragem sistematica. Nessa amostragem, somente a primeira
unidade amostral € selecionada aleatoriamente, a partir dessa unidade amostral todas as demais sao
automaticamente selecionadas e distribuidas com espagamento igual entre as unidades amostrais,
segundo Soares et al. (2006) [59]. Assim, foram alocadas 13 parcelas permanentes de 20 x 20 m
(400 m?), distanciadas por 80 m entre si.

Na ocasido os individuos que atingiram o didmetro estabelecido receberam placas numeradas,
para serem monitorados, foram identificados e mensurados a circunferéncia de todos os individuos
vivos com circunferéncia a altura do peito (CAP) > 6 cm [18]. Os individuos com troncos maltiplos
foram mensurados e calculado o seu didmetro equivalente.

As espécies quando ndo identificadas em campo foram coletadas exsicatas e posteriormente
levadas para a identificacdo, sendo esta realizada por meio de consultas a literatura, por
especialistas e se encontram depositadas no Herbario Dendroldgico Jeanine Felfili (HDJF) da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJIM). A classificacdo botanica
seguiu o sistema APG IV [19].

Um segundo inventério foi realizado em 2019, neste foi utilizado os mesmos critérios usados no
primeiro inventario. Os individuos sobreviventes foram mensurados novamente, 0s mortos
registrados, e 0s novos individuos que atingiram o critério minimo de inclusdo (recrutas) (CAP) >
6 cm foram identificados, receberam placas com numerag&o e tiveram mensurados os diametros.

2.3 Dinamica da comunidade arbustiva-arbérea

Foram calculadas as taxas anuais médias de mortalidade (M), recrutamento (R) perda (P) e ganho

(G) de area basal das arvores por meio de expressdes exponenciais [20, 21].
M = {1- [(No - m) / No]¥* x 100; R = [1- (1 - r / N¢]¥* x 100;
P = {1- [(ABo - ABm ABg) / ABo]'} x 100;
G = {1- [1- (AB, + ABg) / AB{]"} x 100

Em que: No e Nf= namero de individuos inventério inicial e final respectivamente; t = tempo
entre inventario inicial e final; ABo e ABs= areas basais dos individuos nos dois inventarios; ABm
e AB, = area basal dos mortos e ingressantes, respectivamente; ABq - ABy = area basal do
decremento e incremento.

Para expressar a dindmica global, foram obtidas as taxas de rotatividade (turnover) em nimero
de arvores (TN), a partir, das médias das taxas de mortalidade, recrutamento, perda e ganho,
respectivamente [22, 23].

TN=(M+R)/2;
TAB=(P+G)/2

Em que: M = taxa anual dos individuos mortos; R = taxa anual dos individuos recrutas; Pe G =
taxa de perda e ganho respectivamente.

Foram calculadas as taxas de mudanca liquida no periodo, realizadas conforme Korning e
Balslev (1994) [24] para area basal (ChAB) e para nimero de arvores.

ChAB =[(ABf/ ABp) 1/t—1] x 100 e
ChN =[(Nf/No) 1/t—1] x 100
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Em que: t = tempo entre o inventério inicial e final; No e Nt = niumero de individuos inventario
inicial e final, respectivamente; ABy e ABf = areas basais dos individuos primeiro e segundo
inventério.

2.4 Estrutura Horizontal

Os parametros fitossociolégicos da estrutura horizontal foram calculados conforme Mueller-
Dombois e Ellemberg (1974) [25]: densidade relativa (DR), dominancia relativa (DoR), frequéncia
relativa (FR) e valor de importancia (V1).

2.5 Mudancas nas classes diamétricas

Os individuos foram divididos em intervalos de classes diamétricas a partir do método de Sturges
Finger (1992) [26]. Para interpretagdo das mudancas por classe de didmetro foram contados os
individuos que permaneceram na classe: mortos, recrutas, imigracdo (ingrowth) e emigracéao
(outgrowth). A imigracdo e emigracdo podem ser progressivos ou regressivos [27]. Por meio de
comparacdes entre contagens de Poisson foram calculadas as diferencas entre nimero de ingressos
(recrutas + imigrantes) e individuos egressos (mortos + emigrantes) para cada classe de diametro.

A andlise da riqueza floristica foi realizada com auxilio do programa PAST 3.0 [28], sendo
calculado os indices de diversidade de Shannon (H”) e equabilidade de Pielou (J*) [29].

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No decorrer de trés anos entre os dois periodos de avalicdo, observou-se que ndo houve
mudancas na composicao floristica e no nimero de familias (Tabela 1). Cavalcanti et al. (2009)
[30]; Pimentel (2012) [31], em estudos de dinamica na Caatinga, também observaram pouca ou
nenhuma variagdo temporal na composi¢do de familias e de espécies. Portanto, esses resultados
mostram que o periodo entre os inventarios foi curto para detectar mudangas na composicao
floristica. Isso pode estar relacionado ao nivel de conservagdo do fragmento.

Os efeitos da perturbacdo de um determinado fragmento sdo demonstrados por meio de
alteracdes na estrutura: altura, didmetro, densidade e da dindmica no habitat [32]. Quanto mais
preservado o ambiente, diversas tendéncias estruturais sdo esperadas no desenvolvimento da
sucessao ecoldgica, como o aumento da diversidade bioldgica, da equabilidade, uma vez que a
comunidade adquire niveis estruturais mais complexos. Portanto, a auséncia de distdrbio verificada
ao longo dos anos para a area de estudo, possivelmente garante a manutencdo da sua riqueza
floristica. Apesar de ndo ter ocorrido mudangas na composicdo floristica e na diversidade
taxondnica dessas plantas pode ser que tenha ocorrido mudangas nas caracteristicas funcionais entre
os periodos de amostragem.

O equilibrio do nimero de espécies refletiu no indice de diversidade 2,60 nats.ind? e
equabilidade 0,75, mantiveram os valores nos dois inventéarios (Tabela 1).

Tabela 1: Mudangas estruturais em um fragmento de Caatinga, na Fazenda Angical, Bom Jesus, PI.

Parémetros ecoldgicos Inicial (2016) Final (2019)
NUmero de familias 11 11
NUmero de espécies 31 31
indice de diversidade de Shannon (H”) 2,60 2,60
Equabilidade de Pielou (J) 0,75 0,75

Os valores de diversidade e equabilidade encontrados nesse estudo sdo considerados baixos,
quando comparados com outros estudos em &reas de Caatinga no Sul do Piaui. Alves et al. (2013)
[33] encontraram 2,96 nats.ind™* em um componente florestal no municipio de Bom Jesus. Os
indices encontrados nesse estudo também diferiram dos resultados de Macedo et al. (2019) [34],
gue analisaram a composic¢&o e estrutura da vegetacao preservada no sul do estado Pl e encontraram
2,77 nats.ind™. Similarmente, Vasconcelos et al. (2017) [35] encontraram 3,08 nats. ind* em um
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fragmento florestal no municipio de Séo Francisco-PIl. Todos os resultados citados mostraram-se
superiores ao encontrado nesse estudo, que possivelmente ainda seja reflexo do corte raso no qual
esse fragmento foi submetido.

No entanto, quando comparado com &reas que sofreram o mesmo tipo de distlrbio antrépico, o
valor do indice de diversidade nesse estudo foi superior ao encontrado por Calixto Junior e
Drumond (2011) [36] 1,39 nats.ind?, em um fragmento de Caatinga sensu stricto, analisado 30
anos apos corte raso em Petrolina-PE, e por Sabino et al. (2016) [3] em duas areas de Caatinga
antropizadas na Paraiba encontraram 1,92 nats.ind™, (4rea A) e 1,76 nats.ind* (area B). Isso porque
0 nlmero de espécies encontrado nesse estudo foi superior ao nimero de especies desses estudos
citados.

Conforme os dados apresentados na tabela 2, foram amostradas 11 familias botanicas e 31
espécies em ambos inventarios. A riqueza de espécies foi superior ao encontrado por Ferreira et al.
(2016) [1], em uma &rea de Caatinga ap6s 30 anos de supressao de vegetacdo em Pernambuco, e
inferior ao encontrado por Macedo et al. (2019) [34] em uma area de Caatinga preservada no Sul
do Piaui.

As familias mais representativas foram Fabaceae 51,6%, Combretaceae 6,4% e Euphorbiaceae
6,4% das espécies amostradas em ambos inventarios, respectivamente (Tabela 2).

Tabela 2: Lista de familias/espécies lenhosas levantadas em fragmento de Faatinga, na Fazenda Angical,

Bom Jesus, PI.

Familia Espécies
Opiliaceae Agonandra brasiliensis Miers ex Benth. & Hook.f.
Apocynaceae Aspidosperma pyrifolium Mart. & Zucc.
Fabaceae Bauhinia cheilantha (Bong.) Steud.
Moraceae Brosimum gaudichaudii Trécul
Fabaceae Cenostigma macrophyllum Tul.
Euphorbiaceae Cnidoscolus quercifolius Pohl
Combretaceae Combretum glaucocarpum Mart.
Combretaceae Combretum leprosum Mart.
Fabaceae Copaifera coriacea Mart.
Boraginaceae Cordia rufescens A.DC.
Fabaceae Dalbergia cearensis Ducke
Fabaceae Diptychandra aurantiaca Tul.
Annonaceae Ephedranthus pisocarpus R.E.Fr.
Erythroxylaceae Erythroxylum laetevirens O.E.Schulz
Fabaceae Hymenaea eriogyne Benth.

Indeterminada 1

Indeterminada 2

Indeterminada 3
Malvaceae Luehea paniculata Mart. & Zucc.
Fabaceae Luetzelburgia auriculata (Allemé&o) Ducke
Fabaceae Machaerium sp.
Euphorbiaceae Manihot glaziovii Mull. Arg.
Fabaceae Mimosa acutistipula (Mart.) Benth.
Fabaceae Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow & R.W.Jobson
Fabaceae Peltogyne confertiflora (Mart. ex Hayne) Benth.
Fabaceae Pterodon abruptus (Moric.) Benth.
Fabaceae Pterodon pubescens (Benth.) Benth
Fabaceae Senegalia piauhiensis (Benth.) Seigler & Ebinger
Fabaceae Senegalia polyphylla (DC.) Britton & Rose
Fabaceae Swartzia flaemingii Raddi

Olacaceae

Ximenia americana L.
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Essas familias também foram encontradas em outras areas de Caatinga [3, 34-39]. Espécies da
familia Fabaceae possuem caracteristicas morfologicas que fazem com que sejam adaptadas em
locais sazonalmente secos. Segundo Freitas et al. (2011) [40] espécies da familia Fabaceae em
associacdo com bactérias do género Rhizobium exercem importante contribuicdo na fixacdo de
nitrogénio no solo em um processo denominado fixacdo bioldgica de nitrogénio, disponibiliza
nutrientes que contribuem para a melhoria da fertilidade dos solos na segido semiarida. Espécies
da familia Fabaceae sdo adaptadas as condi¢cBes de baixa disponibilidade de agua e altas
temperaturas, portanto, elas sdo capazes de crescer e fixar nitrogénio com vantagem sobre espécies
de outras familias [40].

Além disso, espécies dessa familia geralmente apresentam dispersdo anemocorica, que pode
representar sucesso reprodutivo e colonizagdo em ambientes abertos. Tais caracteristicas conferem
a essa familia como uma das mais representativas em estudos de estrutura de comunidades vegetais
[41, 42], enquanto espécies da familia Combretaceae possuem imenso valor na medicina popular
[43]. Do mesmo modo, Euphorbiaceae detém elevado valor econémico, devido ao multiplo uso das
espécies, que atendem a industria farmacoldgica, extracao de borracha, paisagismo, dentre outros
[43]. Algumas espécies das familias Combretaceae e Euphorbiaceae por apresentarem aspecto
arbustivo ocorrem preferencialmente em ambientes abertos e secos como a Caatinga.

3.1 Mudancas estruturais

No intervalo entre os inventarios ocorreram mudancgas no ndmero de individuos. Os individuos
gue morreram estdo distribuidos em 11 espécies, porém 15 espécies ndo perderam individuos
(Tabela 3).

As espécies que apresentaram 0s maiores valores de densidade, frequéncia, dominancia relativa,
e 0s maiores indices de valor de importancia independentes no ano de amostragem foram: C.
glaucocarpum, P. moniliformis, C. macrophyllum, C. leprosum e Machaerium sp. (Tabela 3). Isso
confirma a predominancia dessas espécies no fragmento de Caatinga. As espécies A. brasiliensis,
P. pubescens, P. confertiflora e A. pyrifolium foram as que obtiveram os menores valores para esses
pardmetros (Tabela 3).

Normalmente, as espécies estruturalmente de maior densidade e valor de importancia séo as
mesmas ao longo do tempo em estudos na Caatinga [8, 31]. Quanto ao numero de individuos,
observou-se que existe grande concentragdo de individuos pertencentes a poucas espécies em
relacdo as demais, como observados por Melo et al. (2019) [44]. Segundo Pereira et al. (2016) [45],
a dominancia de um grupo sobre outro é tipica de floresta em estagio de regeneracao.

As espécies C. glaucocarpum e P. moniliformis foram as que apresentaram maior nimero de
individuos nos dois inventarios, respectivamente (Tabela 3), que também aparecem entre as
espécies de maior valor de importancia em estudo realizado por Alves et al. (2013) [33] e Macedo
et al. (2019) [34] em areas de Caatinga. Foi observado o decréscimo do ndmero de individuos nas
populagdes de C. glaucocarpum e P. moniliformis, essa Gltima foi a que mais perdeu individuos.
Por outro lado, a espécie D. cearenses foi a que mais ganhou individuos pelo recrutamento (Tabela
3).

Segundo Lamprecht (1964) [46], o valor de importancia é um parametro de integracao parcial,
que leva em consideragdo os valores relativos de dominéncia, densidade e frequéncia e mostra a
importancia ecologica relativa de cada espécie, melhor que qualquer outro parametro
fitossocioldgico. Nesse contexto as cinco populagdes de maior valor de importancia (C.
glaucocarpum, P. moniliformis, C. macrophyllum, C. leprosum e Machaerium sp.) tiveram
varia¢do no nimero de individuos e no VI no segundo inventério (67, 64 e 56,46% do VI total,
respectivamente), ou seja, uma maior contribuicdo na manutencao desse ambiente (Tabela 3).

Do ponto de vista ecolégico, independentemente do tamanho populacional, todas as espécies
apresentam importancia para equilibrio e manutencdo do ambiente. Essa condi¢do é ainda mais
relevante em areas fragmentadas e antropizadas, uma vez que a perda de uma determinada espécie
pode levar a reducdo da diversidade e funcionalidade da comunidade.
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Tabela 3: Parametros fitossocioldgicos em um fragmento de Caatinga na Fazenda Angical, Bom Jesus, Pl

nos anos de 2016 e 2019. Os valores estdo em ordem decrescente de numero de individuo. Em que N =
namero de individuos, DR = Densidade Relativa (%), FR = Frequéncia Relativa (%), AB = Area basal,

DoR = Dominancia Relativa (%), VI = Valor de Importancia (%).

ANoS 2016 2019

Espécies NIl DR FR AB DoR VI% NI2 DR FR AB DoR VI%
C. glaucocarpum 204 24,43 6,99 0,504 14,13 21 210 26,68 7,39 0,598 18,14 17,40
P. moniliformis 110 13,17 6,45 1,1192 31,38 19,24 66 8,39 7,39 0,671 20,38 12,05
C. macrophyllum 81 9,7 591 0,3426 9,61 9,67 82 10,42 6,82 0,401 12,17 9,80
C. leprosum 98 11,74 591 0,3062 8,58 10,69 93 11,82 6,25 0,317 9,61 9,23
Machaeriumsp. 51 6,11 6,45 0,3181 8,92 7,04 54 6,86 6,82 0,338 10,27 7,98
P. abruptus 26 3,11 591 0,1819 510 3,78 25 3,18 6,25 0,191 5,79 5,07
D. cearensis 33 395 591 0,0635 1,78 3,23 44 559 5,68 0,090 2,74 4,67
S. piauhiensis 38 455 5,38 0,0827 2,32 3,81 34 432 568 0,089 2,71 4,24
H. eriogyne 29 347 3,23 0,0664 1,86 2,94 29 3,68 341 0,074 224 3,11
B. cheilantha. 28 335 4,84 0,0357 1,00 257 21 2,67 455 0,027 0,82 2,68
C. coriacea 14 168 4,84 0,0275 0,77 1,37 14 1,78 511 0,033 1,00 2,63
D. aurantiaca 21 251 1,61 0,1064 2,98 2,67 20 254 1,70 0,111 3,36 2,53
Indet. 1 18 2,16 3,23 0,0355 1,00 1,77 17 2,16 3,98 0,044 1,33 2,49
P. pubescens 1 0,12 591 0,0013 0,04 0,09 1 0,13 6,25 0,002 0,05 2,14
M. acutistipula 9 1,08 3,23 0,0487 1,36 1,17 8 1,02 398 0,031 0,94 1,98
X. americana 16 1,92 161 0,0495 1,39 1,74 15 191 1,14 0,051 154 1,53
S. flaemingii 8 0,96 2,69 0,0192 054 082 9 1,14 2,27 0,026 0,78 1,40
E. pisocarpus 10 1,2 591 0,0305 0,86 1,08 |9 1,14 1,70 0,020 0,62 1,15
B. gaudichaudii 3 0,36 1,61 0,1012 2,84 1,18 1 0,13 1,14 0,065 1,97 1,08
L. auriculata 4 0,48 2,15 0,0112 0,32 042 4 0,51 2,27 0,015 0,44 1,07
Indet. 3 8 0,96 1,08 0,0208 058 083 6 0,76 1,70 0,019 0,57 1,01
L. paniculata 4 0,48 1,61 0,0059 0,17 0,37 4 0,51 1,70 0,007 0,20 0,81
Indet. 2 5 06 1,08 0,0509 1,43 087 4 0,51 0,57 0,033 1,01 0,70
M. glaziovii 3 0,36 1,08 0,0137 0,38 0,37 '3 0,38 1,14 0,016 0,50 0,67
C. quercifolius 3 0,36 1,61 0,0063 0,18 0,30 4 0,51 1,14 0,007 0,22 0,62
E. laetevirens 2 0,24 0,54 0,0089 0,25 0,24 '3 0,38 1,14 0,003 0,10 0,54
C. rufescens 3 0,36 1,08 0,003 0,08 0,27 2 0,25 0,57 0,009 0,27 0,36
S. polyphylla 2 0,24 0,54 0,0031 0,09 0,19 2 0,25 0,57 0,003 0,11 0,31
A. brasiliensis 1 0,12 0,54 0,001 0,03 0,09 1 0,13 0,57 0,002 0,05 0,25
P. confertiflora 1 0,12 0,54 0,001 0,03 0,09 1 0,13 0,57 0,001 0,04 0,25
A. pyrifolium 1 0,12 0,54 0,0011 0,03 0,09 1 0,13 0,57 0,001 0,03 0,24
Total Geral 835 100 100 3,567 100 100 :787 100 100 3,294 100 100

A espécie Combretum leprosum a quarta em valor de importancia, geralmente é encontrada em
estudos floristicos e fitossociologicos na Caatinga [33, 34, 47, 48]. A ocorréncia dessa espécie em
grande concentracdo de individuos é um indicativo que a vegetacdo se encontra em estagio de
sucessdo secundaria [49].

No primeiro inventario em 2016 foram amostrados 835 individuos e no segundo em 2019 foram
787 individuos. Foi ainda registrado um decréscimo de 86 pela mortalidade e ganho de 38
individuos pelo recrutamento (Tabela 4).

A perda de individuos pela mortalidade foi superior ao ganho pelo recrutamento. Melo et al.
(2019) [44], também observaram reducdo na densidade durante o monitoramento em éarea de
Caatinga. Albuquerque et al. (2012) [5] e Ferreira et al. (2016) [1] atribuiram as baixas
concentragdes de chuvas e disponibilidade de 4gua no solo como um dos fatores determinantes da
reducdo populacional na Caatinga.
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Tabela 4: Mudangas estruturais em um fragmento de Caatinga na Fazenda Angical, Bom Jesus, PI.

NUmero de arvores

Inicial (nimero de individuos) 835
Final (nimero de individuos) 787
Mortas (nimero de individuos) 86
Recrutas (nimero de individuos) 38
Sobreviventes (nimero de individuos) 749
Taxa Mortalidade (% ano-1) 53
Taxa Recrutamento (% ano-t) 2,4
Taxa Rotatividade (% ano-t) 3,9
Taxa Mudanca (% ano-1) -2,9
Area Basal
Inicial (m?/ha) 3,567
Final (m2/ha) 3,294
Mortas (m2/ha) 0,482
Decremento dos sobreviventes (m?) -0,258
Recrutas (m#/ha) 0,041
Crescimento Sobrevivéncia (m2/ha) 0,468
Mudanga liquida (%) -3,34
Taxa de perdas (% ano-1) 11,12
Taxa de ganho (% ano-t) 8,05

A taxa de mortalidade foi de 5,3% ano-t, a exclusao dos individuos decorrente da mortalidade
refletiu na area basal que reduziu de 3,56 para 3,29 m#ha. Em uma area de Caatinga apds 29 anos
de supressdo da vegetacdo [44], observaram aumento na area basal.

A taxa de perda (11,12 % ano-*) foi superior a taxa de ganho (8,05 % ano-t), isso resultou em
mudanca liquida negativa (-3,34). Mendivelso et al. (2013) [50], afirmaram que em florestas
tropicais secas, as espécies vegetais possuem caracteristicas funcionais (queda de folhas) em
resposta a seca, o que resulta em diversidade de taxas de crescimento e indica que cada espécie
pode ter estratégias diferentes para crescer sob diferentes condi¢des de disponibilidade hidrica.

A diferenca na éarea basal final ndo foi maior porque o incremento dos sobreviventes junto com
os recrutas contribuiu com 0,468 m?/ha e 0,041 m?/hal, para a area basal final, respectivamente.
Como foi uma area submetida ao corte raso, existem muitos individuos na mesma cepa, formando
perfilhos, que com o tempo morrem provavelmente devido a competicdo ser maior entre os
individuos na mesma cepa, 0 que pode ter contribuido para reducéo da area basal.

A distribuicdo dos individuos por classes de didmetro em ambos os inventérios teve tendéncia a
Jreverso (Figura 2 e Tabela 5), com maior presenca de individuos nas menores classes diamétricas
que é considerada caracteristica em florestas inequianeas [51]. Isso demonstra que a comunidade
se encontra com distribuicdo diamétrica balanceada, ou seja, a mortalidade é compensada pelo
recrutamento dos individuos entre as classes diamétricas. Tal condi¢do indica ainda uma
comunidade estoque, com idade e composicdo de espécies variadas [52].

A primeira classe de didmetro concentrou o maior nimero de individuos amostrados em ambos
inventarios. As mudancas foram mais acentuadas na primeira classe diamétrica, seja por
mortalidade ou por mudancas para classes posteriores. Dos individuos que morreram 59,5 %
estavam na primeira classe. Na primeira classe 0s egressos (emigrantes + mortos) foram superiores
aos ingressantes (imigrantes + recrutas). Em todos os intervalos de classe a mortalidade ficou acima
dos valores esperados, exceto a primeira classe.



L. S. Silva et al., Scientia Plena 16,020203 (2020) 9

700 -
600 -
500 -
400 -
300 - m2016
200 - 2019

100 - I
0 el B - — —

2a7 7.1a12 12,1a17 17,1222 =>22.1

Classes diamétricas (cm)

Numero de Individuo

Figura 2. Distribui¢do diamétrica dos individuos amostrados em uma area de Caatinga na Fazenda
Angical, Bom Jesus, Pl, anos 2016 e 2019.

Tabela 5: Mudangas na estrutura diamétrica em uma area de Caatinga na Fazenda Angical, Bom Jesus,

PI.
N° de arvores Mortalidade Emig. Rec. Imig. Cont. Poisson
Classes 2016 2019 Esp. N° Esp. %ano? N Ne Ne  Z p
2a7 594 545 559,85 51 61,18 3,22 40 38 8 3,84 0,001

71al2 176 186 165,88 26 18,13 4,90 16 0 41 0,11 ns
121al7 45 46 4241 7 4,63 535 10 0 18 0,17 ns
171a22 15 4 1414 2 154 20,63 7 0 1 2,53 0,02
>22,1 5 6 4,71 0 051 0,00 1 0 2 0,58 ns

Total 835 787 86 73 38 70

Esp. = Frequéncias esperadas para o nimero de individuos no segundo inventério; N = nimero de individuos mortos
por classe de diametro, baseando-se na distribui¢do do nimero de individuos por classe de DAP, do primeiro inventario;
Emig. = Taxas de mortalidade anual e os nimeros de emigrantes; Rec = recrutas; Imig. = imigrantes, comparacdes de
Poisson entre saidas (mortos + emigrantes) e entradas (recrutas + imigrantes).

A saida dos individuos por mortalidade ou para outras classes por meio do crescimento
diamétrico, também foi maior na primeira classe. J& nas maiores classes as mudancas foram menos
acentuadas. As mudancas foram significativas somente na primeira e quarta classe diamétrica.

Embora na primeira classe tenha ocorrido diminuicdo de individuos nesse intervalo de tempo,
na segunda classe ocorreu o inverso, obteve aumento do nimero de individuos provenientes da
primeira classe. Isso porque os individuos de didmetros menores sdo mais susceptiveis a morrem
devido a competicdo com individuos maiores [53], bem como crescimento para classes posteriores.

A competicdo interespecifica constituiu uma forca reguladora importante nas taxas de dindmica
da comunidade estudada. Os resultados mostram que o fragmento se encontra em construcéo tardia.
Segundo Guimardes et al. (2008) [54], isso ocorre devido os impactos ocorridos em anos anteriores,
assim, ocorre mortalidade de individuos, incremento, recrutamento e aumento da area basal dos
individuos sobreviventes (principalmente nas menores classes de didmetro). Esse é um indicativo
de que o fragmento esta em processo de recuperacdo pés-disturbio, sendo que o esperado para
florestas em estagio avancado de sucessdo é mortalidade independente da classe de diametro [55].

A auséncia de mudangas na maioria dos parametros analisados (densidade, diversidade, riqueza,
valor de importancia) e as mudancas minimas nas classes diamétricas intermediarias, permitem
afirmar que a vegetacao se manteve estavel no tempo. Acredita-se que a intensidade dos impactos
antrdpicos ndo tenha sido suficiente para afetar negativamente os pardmetros avaliados, néo
configurando degradacdo e mantendo a comunidade no mesmo estdgio sucessional. Bem como o
intervalo entre os inventéarios foi curto dificultando o surgimento de respostas das populacdes de
plantas estudadas.
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4, CONCLUSAO

A hipotese das mudacas floristicas significativas foi rejeitada pelos resultados, ocorreram
mudancas apenas na densidade dos individuos. Os padrdes de dindmica da comunidade mostram
que a composigdo floristica e diversidade de espécies arbustivo-arbdreas permaneceram inalteradas
entre os inventarios. A mortalidade foi superior ao recrutamento dos individuos. A distribuicao
diamétrica apresentou diminuicdo de individuos na primeira classe, as mudancas foram mais
intensas nessa classe, tanto pela mortalidade quanto pelo crescimento dos individuos para classe
posterior. A densidade dos individuos diminuiu e os sobreviventes aumentaram incremento em area
basal.
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