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Os lagos Bolonha e Agua Preta séo utilizados para abastecer parte da populagio da Regi&o Metropolitana de
Belém. O estudo visou avaliar a qualidade da agua durante um ano, em cinco pontos distribuidos ao longo
do sistema de captacdo. O valor da média do IQA classificou a qualidade das 4guas como regulares e, 0s
valores da média do IET entre eutrofico e supereutréfico. Apesar dos fortes impactos ambientais que ocorrem
na area dos mananciais que sdo utilizadas no abastecimento publico da Regido Metropolitana de Belém,
observa-se que a capacidade de autodepuragdo e renovacao ainda sdo mantidos. No entanto, é necessario que
0s Orgdos responsaveis, juntamente com a sociedade, continuem trabalhando para torna-la uma fonte viavel
de &gua. Acles de educacdo ambiental para a populacéo devem ser adotadas para promover a conscientizagéo

ambiental e mitigar os impactos causados pelo avango da urbanizagéo.
Palavras chave: Utinga, fésforo, estado tréfico.

The lakes of Bolonha and Agua Preta are used to supply part of the population of the Belém Metropolitan
Region. This study aimed to evaluate water quality during a one-year period, by sampling five points
distributed throughout the catchment system. The IQA average values classified the water quality as normal
and the EIT average values between eutrophic and supereutrophic. Despite the strong environmental impacts
that occur in the catchment basin that supplies the Belém Metropolitan Region, it was observed that the
capacity for self-purification and renewal was maintained. However, it is necessary for the responsible
bodies, together with society, to continue to work to make it a viable water source. Environmental education
actions for the population should be taken to promote environmental awareness, and mitigate the impacts

caused by the advance of urbanization.
Keywords: Utinga, phosphorus, trophic state.

1. INTRODUCAO

Estima-se que 97,5% da agua existente no mundo ¢ salgada e ndo é adequada ao consumo
humano direto e nem a irrigacdo das plantagdes. Dos 2,5% de agua doce, a maior parte (69%) é de
dificil acesso, pois esta concentrada nas geleiras, 30% sdo aguas subterraneas (armazenadas em
aquiferos) e 1% encontra-se nos rios [1].

Contudo, uma boa parte do percentual de &gua doce disponivel no mundo encontra-se imprépria
para consumo humano, uma vez que os padrdes de desenvolvimento ndo sustentavel vém
favorecendo a degradacdo desse recurso. A consequéncia direta da perda de qualidade da agua recai
ndo apenas na populagdo que a consome ou estd em contato direto com ela, mas pde em risco a vida
de todos os seres vivos [2].

Os parametros da qualidade da agua funcionam como uma ferramenta para a gestao de recursos
hidricos que possibilitam identificar o processo de uso dos corpos d’agua, mostrando seus efeitos
sobre as caracteristicas qualitativas dos recursos hidricos, com objetivo de garantir a prote¢do da
comunidade sem riscos a sua saude [3, 4].
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No Brasil a Resolucgdo CONAMA 357/2005 considera que o controle da poluicdo esta
diretamente relacionado com a protecdo da saude, garantia do meio ambiente ecologicamente
equilibrado e a melhoria da qualidade de vida, levando em conta os usos prioritarios e classes de
qualidade ambiental exigidos para um determinado corpo de agua superficial [5].

Para dar informacdo basica de qualidade de &gua para o publico em geral, bem como para o
gerenciamento ambiental das Unidades de Gerenciamento dos Recursos Hidricos o Estado de Sao
Paulo desde 1975 utiliza o indice de Qualidade das Aguas — IQA. As variaveis de qualidade, que
fazem parte do célculo do IQA, refletem, principalmente, a contaminagdo dos corpos hidricos
ocasionada pelo lancamento de esgotos domésticos. Outro indice utilizado é o indice de Estado
Trofico (IET), que estabelece o grau de trofia dos corpos hidricos, avaliando o enriquecimento por
nutrientes e seus efeitos relacionados ao crescimento excessivo de algas [6].

Os indices ambientais simplificam as concentracdes de diversos parametros em formas
simples e objetivas para interpretacdo dos dados, onde estabelecam critérios numéricos ou
normativos de facil acompanhamento em programas ambientais de qualidade da agua,
apresentados em forma de tabelas, onde cada classe representa uma faixa de varia¢do dos
valores de determinados parametros [7, 8].

Dentro desse contexto, este estudo visa aplicar os indices ambientais (IQA e IET) nos dois
principais lagos que abastece cerca de 70% da populacdo que reside na Regido Metropolitana de
Belém — RMB [9], tendo em vista que historicamente essa area vem sofrendo ao longo dos anos
com o assentamento indiscriminado, o desmatamento, assoreamento, erosdo e langamento de
esgotos de conjuntos habitacionais e residuos diversos de residéncias estabelecidas em suas
margens, colocando em risco a qualidade e quantidade desses cursos d’agua, comprometendo o
abastecimento da agua da RMB [10]. Ao longo dos anos a area urbana/construida foi a que teve
maior crescimento, aumentando em 110,8% de 1984 a 2015. A area urbanizada ocupava 9,25 Km?
em 1984 e passou a ocupar 19,5 Km? em 2015, constatando a pressdo antrépica no entorno dos
mananciais [11]. E oportuno citar que no ano de 2012 foi constatado pela Tribunal de Contas do
Estado do Para, em Auditoria Operacional, 27 pontos de langamento de efluentes que eram langados
diretamente nos lagos alterando as caracteristicas quimica, fisica e bioldgica da &gua [12].

2. MATERIAL E METODOS

A Regido Metropolitana de Belém — RMB ¢é constituida pelos municipios de Belém,
Ananindeua, Marituba Benevides e Santa Barbara. Abrange uma area de aproximada 1.200 km?,
correspondendo a 0,1 % da superficie do Estado do Para [13]. Nela residem cerca de 2.197.807 de
pessoas, aproximadamente, 30% da populacdo do Estado [14]. Fisiograficamente esta localizada
na Zona Guajarina, entre as coordenadas geograficas 01° 03’ e 01° 32’ de latitudes sul e 48° 11° ¢
48° 39’ de longitudes oeste de Greenwich. Limita-se ao sul com o rio Guama, ao norte com a Baia
de Marajo, a oeste com a Baia do Guajara e a leste com o municipio de Santa Isabel do Para [13].

O tipo climético da area de estudo, de acordo com a classificagdo de Koppen, varia entre Am e
Aw tropical imido de floresta. E uma regifo chuvosa, com periodo de chuvas de dezembro a maio,
enquanto de abril a novembro registra-se a menor pluviosidade [13]. O regime térmico caracteriza-
se pela temperatura elevada em todos os periodos, resultando na média anual de 26,9° C. A umidade
do ar, no transcorrer do ano, acompanha de perto o regime pluviométrico, ocorrendo 0s maiores
valores no periodo de dezembro a maio, atingindo marcas de até 90%, e valores médios anuais de
70% [15]. As médias anuais de temperatura e da precipitacdo pluviométrica calculadas para 2 anos
(2008 - 2009) estdo representadas na Figura 1, segundo os dados do Instituto Nacional de
Meteorologia — Belém [16].
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Figura 1: Distribuicdo da média anual de temperatura e precipitacdo pluviométrica (Fonte: INMET, 2009).

Os lagos Bolonha e Agua Preta fazem parte da bacia hidrografica do Utinga que é localizada no
interior do Parque Ambiental de Belém, ao sul faz limite com o bairro do Souza e a leste com 0
bairro da Terra Firme, na area conhecida como Utinga, pertencente ao municipio de Belém. Além
desses lagos, fazem parte da bacia os igarapés Murucutu e Agua Preta [17]. A cobertura vegetal
original na area dos mananciais diminuiu como consequéncia direta do desmatamento, decorrente
da expansdo da area urbana, exploracdo de material para construgdo civil, implantacdo de
cemitérios e de aterro sanitario [18, 19].

Os lagos tém nascente naturais, porém 90% da agua desses lagos sdo captadas do rio Guama,
encaminhadas através de uma adutora para o lago Agua Preta que por sua vez ¢ interligado ao lago
Bolonha por um canal de ligacdo [20]. O recalque da agua bruta €é realizado por meio da estacdo
Elevatoria de Agua Bruta - EAB do rio Guamé, formada por 8 conjuntos motor-bomba (modelo
24QL19A) com vazdo 5.400 m3/h (metros cubicos por hora), 550 CV (Cavalo Vapor) de poténcia
e 24 mca (metro de coluna de agua). Atualmente encontram-se em operacdo apenas 5 desses
conjuntos. Quando esses equipamentos funcionam 24 horas por dia a producdo é da ordem de
24.600 m3/h. O transporte de agua da EAB do rio Guama até o lago Agua Preta é realizado por
meio de adutora em aco, dividida em 2 trechos, sendo o primeiro por recalque (trés adutoras) e o
segundo por gravidade (duas adutoras) [9].

Para 0 desenvolvimento da pesquisa foi realizada coleta de aguas superficiais ao longo do
sistema de captacdo de &gua bruta, em cinco pontos sendo (Figura 2): Ponto 1 — rio Guamé
(01°27°18.6°" S/ 48°24°06.7°> W); Ponto 2 — caixa de transi¢cdo onde ocorre a mudanca de agua de
conduto forcado para livre (01°25°54.9° S/ 48°24°32.7> W); Ponto 3 — lago Agua Preta
(01°25°34.2°> S/ 48°25°07.8” W); Ponto 4 — lago Bolonha (01°25°30.9°° S/48°25°53.6°> W); Ponto
5 — entrada da Estacdo de Tratamento de Agua -ETA do Bolonha (01°25°15.2°* S/ 48°26°02.5”
W).
As coletas ocorreram mensalmente entre novembro de 2008 e outubro de 2009, com duracéo de
doze meses, de maneira a obter dados do periodo chuvoso (dezembro a maio) e menos chuvoso
(junho a novembro) da regido (Figura 1). No més de marco, em funcdo do periodo chuvoso, ndo
foi possivel realizar a coleta no Ponto 1, devido as condi¢des da estrada que da acesso ao rio Guama.

As amostras de dgua foram coletadas com garrafa de VVan-Dorn, profundidade de 30 cm da
coluna de agua. O acondicionamento, preservacdo e transporte das amostras de agua seguiu o0
protocolo descrito no Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater [21]. No
momento da coleta foram obtidos dados de temperatura (termometro digital modelo TE-300) e pH
(pHmetro da marca pHTECK). No Laboratério de Controle de Residuos — LCR da Universidade
Federal do Para— UFPA, foram obtidos os valores de turbidez (turbidimetro da marca Hach 2100P),
oxigénio dissolvido pelo método de Winkler [22]. Para determinages da demanda bioquimica de
oxigénio (DBOs), solidos totais, fosforo total, nitrogénio total e coliformes fecais foram
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empregados os métodos descritos em Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater [21]. E clorofila a segundo método de extragdo com acetona com leitura em
espectrofotdmetro [23].
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Figura 2: Mapa de localizagdo dos pontos de coletas ao longo do sistema de abastecimento de agua em
Belém, Para, Brasil. Fonte: Os autores

2.1. Indice de Qualidade da Agua (IQA)

Os parametros de qualidade (temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, demanda
bioguimica de oxigénio- DBO, coliformes fecais, nitrogénio total, fosforo total e solidos totais),
que fazem parte do célculo do IQA refletem, principalmente, a contaminagdo dos corpos hidricos
ocasionada pelo langamento de esgotos domésticos. E importante também salientar que este indice
foi desenvolvido para avaliar a qualidade das &guas, tendo como determinante principal a sua
utilizacdo para o abastecimento publico, considerando aspectos relativos ao tratamento dessas
aguas [6].

O IQA é calculado pela férmula:

N
1a=| [at"
i=1
Onde:

IQA= indice de qualidade da &gua (varia de 0 a 100), p = ndmero "pi" (3,14...), gi = qualidade
do i-ésimo paré@metro (entre 0 e 100), wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro (nimero entre
0 e 1, atribuido em funcdo da sua importancia para a conformacéo global de qualidade).

Os valores do indice variam entre 0 e 100. Foram utilizados os seguintes indicadores de
qualidade da &gua [6]: 6tima (79 a 100), boa (51 a 79), regular (36 a 51), ruim (19 a 36) e péssima
(0a19).
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2.2. Indice de estado tréfico (IET)

O Indice de Estado Tréfico (IET) é composto pelos IET fosforo total - IET (PT) e IET clorofila
a- IET (CL) [6]. Os valores foram obtidos pelas seguintes expressdes 1 e 2:

IETCPT) 10+ {6 ~ [0,42 — 0,36 * In(PT) } 90 W
In(2)

IET(CL) = 10 {6 - [_0’7 ~ 06 = In(CL) } —2 )
In(2)

Em que PT é a concentracdo de fosforo total, expressa em ug L, CL é a concentragdo de
clorofila a, expressaem ug L™, e In é o logaritmo natural.
Para calcular o indice foi utilizada a seguinte expressdo 3:

o7 — [ETCPT) er IET(CL) )

Para a classificacdo do IET foram adotados os seguintes estados de trofia [6]: ultroligotréfico
(IET < 47), oligotrofico (47 < IET < 52), mesotrofico (52 < IET < 59), eutrofico (59 < IET < 63),
supereutrofico (63 < IET < 67) e hipereutrofico (IET > 67).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura é o parametro que faz a medicéo da intensidade de calor, refletindo o grau de
aquecimento das &guas e da radiagdo solar [24]. Os valores de temperatura da 4gua ndo tiveram
variagdes acentuadas entre os periodos menos chuvoso e chuvoso da regido (Tabela 1). A
temperatura dos grandes rios amazo6nicos € muito estavel, entre 28 °C e 30 °C, valores que se
assemelham & faixa de temperatura registrada neste estudo [25].

O pH é importante em diversas etapas do tratamento da agua, sendo que pH baixo (pH<7
condi¢Oes acidas) ocorre corrosividade e agressividade pH elevado (pH>7 condic¢des béasicas) a
possibilidade de incrustacdes nas aguas de abastecimento [26]. Os resultados obtidos de pH em
ambos periodos conferem caracteristicas acidas as aguas (Tabela 1). Deve-se ressaltar que baixos
valores de pH para as aguas da regido amazonica sdo relacionados a geologia local [27, 28, 29, 30].

A demanda bioquimica de oxigénio - DBO representa a quantidade de oxigénio que é consumido
pela respiracdo aerobia na oxidagdo da matéria orgénica existente no meio aquatico. Corresponde,
na prética, a quantidade de oxigénio necessaria a estabilizagdo das matérias presentes oxidaveis
bioquimicamente [31]. Ao comparar os valores de DBO entre os periodos estudados observa-se a
maior média no periodo chuvoso, o que indica o transporte de material organico ao longo do sistema
de captacdo (Tabelas 1 e 2). Também durante esse periodo o valor fica acima do estipulado pela
Resolucdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005 [5] que estabelece um valor de até 5 mg L,
0 que mostra como o modelo de urbanizacdo sem planejamento ao redor dos mananciais aumenta
a entrada de matéria organica na area em estudo.

Com o aumento da DBO ocorre a diminui¢do do oxigénio dissolvido, o que foi verificado
durante o periodo chuvoso (Tabela 2), o valor médio de OD encontrado ficou abaixo do referido
pela Resolugdo CONAMA 357/15. O oxigénio dissolvido é indispensavel a sobrevivéncia dos
organismos aerobios, dguas com baixos teores de oxigénio dissolvido indicam presenca de solidos,
pois a decomposicdo da matéria organica pelas bactérias aerébias € acompanhada pelo consumo do
oxigénio dissolvido da agua e, dependendo da capacidade de autodepuracdo do manancial, o teor
de oxigénio dissolvido pode alcangar valores baixos, extinguindo-se 0s organismos aquéaticos
aerobios [32].

As consequéncias da diminuicdo do teor de OD no ambiente aquatico afeta diretamente a
qualidade da &gua e a sobrevivéncia da biota existente. Trabalhos feitos em corpos hidricos
localizados préximos a centros urbanos no Brasil mostram essas modificagGes [33, 34, 35]. O valor
minimo de OD detectado no periodo chuvoso da regido (Tabela 2) foi bem menor ao detectado por
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autores na area dos lagos, entre 2,13 mg L e 6,62 mg L™ [36], 1,6 mg L e 8,0 mg L™ [37], 1,0
mg L'e8,2mgL?[32].

A turbidez também apresentou a maior média durante o periodo chuvoso (Tabela 2), ao longo
do percurso estudado, os maiores valores de turbidez ocorreram como consequéncia das aguas
oriundas do rio Guama, que serve para manter o nivel de dgua do lago Agua Preta. Depois, ao longo
do percurso e até chegar a Estaco de Tratamento de Agua, a turbidez teve uma diminuic&o no seu
valor, o material deposita-se no fundo dos lagos, o que favorece o tratamento que a 4gua iré receber.
Corroborando com os valores descritos na literatura, rio Guama turbidez de 142 UNT [38] e nos
mananciais, entre 6,0 UNT e 35,4 UNT [37] e de 3,36 UNT a 25,51 UNT [32].

Tabela 1- Dados basicos das varidveis durante periodo menos chuvoso da regido de Belém, Pard, Brasil.

Variavel N° | Min* | Max.** | Média £ DP*** CONAMA 357/15
Classe 2****

Temperatura (°C) 30 | 27,5 31,5 29,8 £0,95 N&o referenciado
pH 30 4,7 6,3 4,89+ 0,61 6,0a29,0
DBO (mg L?) 30 0,5 8,3 47+26 Até 5mg L
OD (mg L% 30 1,2 8,0 52+19 Nao inferiora5mg L*
Turbidez (UNT) 30 2,5 234 37,5+ 56 Até 100 UNT
Coliforme fecal (NMP 100 mL?) | 30 23 1600 789 + 669 il
Foésforo total (mg L?) 30 | 0,01 0,35 0,11 +0,07 Até 0,03 mg L*
Nitrogénio total (mg L?) 30 0,2 1,2 05+0,2 N&o faz referéncia
Clorofila a (mg m?) 30 0,4 34,3 7,8+6,7 At 30 ug L

N° = Ndmero de dados. Min.*= valor minimo. Max. **= valor méximo. DP***= Desvio padrdo. Classe 2**** = 4guas
que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional. **** N&o devera ser
excedido um limite de 1000 coliformes termotolerantes por 100 mL.

Tabela 2- Dados bésicos das variaveis durante periodo chuvoso da regido de Belém, Par4, Brasil.

Variavel N° | Min* | Max.** | Média+ DP*** CONAMA 357/15
Classe 2****

Temperatura (°C) 29 27,5 31,5 28,9+1,02 Nao referenciado
pH 29 48 6,9 5 7+0,83 6,0a9,0
DBO (mg L?) 29 0,7 115 58+25 Até 5mg L*?
OD (mg LY 29 0,2 7,3 44+20 N&o inferiora 5 mg L*
Turbidez (UNT) 29 2,9 286 88 + 94 Até 100 UNT
Coliforme fecal (NMP 100 mL?) | 29 23 1600 899 + 645 ookl
Fosforo total (mg L?) 29 0,06 0,46 02+0,1 Até 0,03 mg L*
Nitrogénio total (mg L) 29 0,3 2,9 06+05 Ndo faz referéncia
Clorofila a (mg m) 29 1,8 13,1 50+30 Até30 g L

N° = Numero de dados. Min.*= valor minimo. Max. **= valor maximo. DP***= Desvio padrdo. Classe 2**** = 4guas
que podem ser destinadas ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional. **** N&o devera ser
excedido um limite de 1000 coliformes termotolerantes por 100 mL.

A natureza geoldgica da bacia de drenagem dos rios brasileiros, a contribui¢do das fortes chuvas
tropicais carreia componentes dos solos erodiveis ou agricultados, transportando particulas de
argila, silte, fragmentos de rocha e 6xidos metélicos do solo para dentro dos ambientes aquaticos,

0 que eleva a turbidez [39].

Os valores da média em ambos os periodos ficaram abaixo do valor de 100 UNT estabelecido
pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, contudo foram verificados também em ambos os periodos
valores maximos bem acima desse valor, o que reforgca que o percurso entre o ponto de captacdo e
a entrada da ETA, serve também para depositar o material em suspensdo presente na agua.

O fdsforo e o nitrogénio sdo constituintes importantes nos sistemas biolégicos. O primeiro por
participar em processos fundamentais do metabolismo dos seres vivos (armazenamento de energia
e estruturacdo da membrana celular), e o segundo por participar na formacdo de proteinas [40].
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Contudo, o excesso desses nutrientes é responsavel pela proliferacéo de algas, que pode resultar no
processo de eutrofizagdo dos corpos d’agua [41].

Os maiores valores de fosforo total e de nitrogénio total foram detectados no periodo chuvoso
(Tabela 2), o aumento exagerado desses nutrientes leva ao processo de eutrofizacdo que ocasiona
0 aparecimento de algas e macrdfitas. A proliferacdo das macrofitas foi registrada no lago Bolonha
cobrindo aproximadamente 85% da area do lago [32].

Em ambos os periodos foram detectados valores de coliformes fecais (Tabelas 1 e 2), e ao
comparar com os limites estabelecidos no CONAMA 357/2005, que determina o limite de até 1000
NMP/100 mL, observa-se que a média encontra-se em conformidade com a legislacdo vigente,
porém, com maximos valores acima.

As andlises bacterioldgicas visam estabelecer indicagGes a respeito do grau de contaminacao da
agua por bactérias e interferem na escolha dos processos de tratamento, principalmente naquele que
se relaciona com a desinfecgdo, que é a cloragdo [42]. A Estacdo de Tratamento de Agua do
Bolonha é uma estagao de ciclo completo, constituida por um vertedor Parshall de 6’ para promover
a mistura rapida, 6 floculadores mecanizados com trés cAmaras em série, 6 decantadores com
bandeja intermediaria e 8 filtros de escoamento descendente. Depois de filtrada a agua é
encaminhada para a unidade de desinfeccdo com cloro gasoso, sendo em seguida realizada a
correcao do pH pela adi¢ao de hidroxido de sddio e a fluoragdo com aplicagdo de fldor [9].

Outro problema nos mananciais utilizados para abastecer as estagdes de tratamento de agua € a
proliferacdo de algas. A presenca elevada de algas em mananciais afeta o desempenho das estacoes
de tratamento, causa problemas operacionais, tais como aumento do consumo de produtos
quimicos, surgimento de sabor e odor, obstrugdo dos filtros [43]. Uma das formas de avaliar a
densidade da populagéo de algas é por meio da concentragéo de clorofila a [44].

No presente trabalho os maiores valores de clorofila a foram encontrados no periodo menos
chuvoso (Tabela 1), com a média abaixo do valor limite estabelecido pela Resolugdo CONAMA n°
357/2005. Contudo, o0 méaximo valor detectado no periodo menos chuvoso estad acima do valor
limite dessa resolugdo. Trabalho feito nos lagos descreveu valores de clorofila a entre 12 e 20,8 mg
m-3 [45], o que reforca a necessidade de um acompanhamento na qualidade da agua ao longo de
sistema de abastecimento de agua.

A média dos valores do IQA foi regular durante o periodo de estudo e em todos os pontos (Figura
3).
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Figura 3: Média anual do IQA nos cinco pontos de estudo, com valores acima de 36 e menor que 51, todos
considerados regulares.

No entanto, os resultados de IQA por estacdo e mensal mostrou que as estagdes de amostragem
nos pontos 4 e 5 (Figura 3) apresentaram menores niveis na qualidade de suas aguas. Um fato que
ja era esperado uma vez que o lago Bolonha, assim como o lago Agua Preta, sofrem com a
influéncia das agdes antrdpicas no seu entorno.
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Os resultados dos valores do IET nos pontos foram predominantemente eutréfico (Figura 4), o
que reforca a existéncia de polui¢do ao longo do sistema de captacdo de agua [37]. No Brasil a
eutrofiza¢do em corpos d’agua localizados proximos ao centro urbano é descrita por varios autores
[33, 34], e sua presenca é relacionada principalmente a falta de tratamento de efluentes domésticos
e industrias.

69
Hipereutréfico
67
|_
=
8 65 Supereutrofico
T
2
< 63
©
2
% 61
Eutrdfico
59

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5

Figura 4: Média anual do IET nos cinco pontos de estudo, com valores entre 62 e 64, ponto 1 com média
de eutrofico (59 < IET < 63), e os demais com média de supereutrofico (63 < IET < 67).

Os valores oscilaram entre mesotrdéfico, eutréfico, supereutréfico a hipereutrofico (Figura 4), os
valores elevados de trofia foram decorrentes de altas concentragdes de fosforo total, consequéncia
da entrada de esgotos nos reservatorios, resultado do processo de ocupagéao desordenada das ltimas
décadas no entorno dos mananciais do Utinga.

O lago Agua Preta em agosto de 2005 foi classificado como mesotrofico e eutrofico, e em margo
de 2006 como oligotréfico e mesotréfico [45] e em 2007 como um ambiente eutréfico [46]. Dessa
forma observa-se a dindmica existente dentro do lago Agua Preta com modificacdes em seu estado
de trofia, pois no presente trabalho os dados de fésforo total permitiram classificar o referido lago
como eutrofico, supereutrdfico e hipereutrofico, o que mostra mudangas preocupantes, pois esse
sistema serve para abastecer parte da populagdo da Regido Metropolitana de Belém.

4. CONCLUSAO

Os resultados do indice de estado tréfico mostraram um ambiente eutrofizado, o que reforca a
entrada de nutrientes (principalmente o fésforo total) em excesso para a area de estudo ao longo do
periodo analisado. O indice de qualidade da agua obtido mostrou um resultado positivo, apesar da
existéncia de um modelo de urbanizagdo sem planejamento no limite do Parque Ambiental.

Apesar dos fortes impactos ambientais que ocorrem na area dos mananciais que séo utilizadas
no abastecimento publico da Regido Metropolitana de Belém, observa-se que a capacidade de
autodepuracdo e renovagdo ainda sdo mantidos. No entanto, é necessario que 0s Orgaos
responsaveis, juntamente com a sociedade, continuem trabalhando para torna-la uma fonte viavel
de agua. Acoes de educacdo ambiental para a populacdo devem ser adotadas para promover a
conscientizacdo ambiental e mitigar os impactos causados pelo avanco da urbanizacéo.
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