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Apresentamos o resultado do estudo exploratério sobre a construgéo de robd hidraulico afim de se promover
uma aprendizagem significativa, sobre conceitos de hidrostética, ao alunos do primeiro ano do ensino
médio. As atividades experimentais, sejam em laboratério ou em sala de aula, sdo ferramentas importantes
que ajudam na compreensdo dos fendmenos fisicos. O projeto de construcao de rob6 hidraulico foi aplicado
em trés turmas do primeiro ano do ensino médio no Centro de Ensino Luzia Aires Maranh@o, na cidade de
Carolina - Maranhdo. A pesquisa foi realizada com 95 alunos em quatro etapas: na primeira, foi aplicado
um questionério sobre conceitos de hidrostatica com objetivo de avaliar os conhecimentos prévios dos
alunos; na segunda foi ministrado o contelido, seguindo o seguinte planejamento; aula expositiva dialogada
com aplicagdo de experimentos simples em sala de aula; na terceira a construgdo do rob6 hidraulico e para
finalizar, na quarta etapa do trabalho revimos o questionario para se verificar o ganho na aprendizagem dos
alunos. Com esse trabalho foi possivel constatar que a atividade experimental em sala de aula é uma
estratégia com grande potencial para desenvolver a aprendizagem significativa no ensino de Fisica contanto
que seja feito um planejamento contemplando a participa¢do dos discentes. Em nossa pesquisa utilizamos
a teoria de aprendizagem significativa de David Ausubel.

Palavras-chave: robd hidraulico, aprendizagem significativa, atividade experimental

We present the results of the exploratory study on the construction of hydraulic robot in order to promote
meaningful learning on hydrostatic concepts, the first-year secondary school students. The experimental
activities, whether in the laboratory or in the classroom, are important tools that help in the understanding
of physical phenomena. The hydraulic robot construction project was implemented in three of the first year
of secondary school classes in the Education Center Luzia Aires Maranhdo, in the city of Carolina -
Maranh&o. The survey was conducted with 95 students in four stages: first, a questionnaire on hydrostatic
concepts to evaluate the students' prior knowledge was applied; the second was given the content on the
following schedule; expository dialogic class with application of simple experiments in the classroom; the
third building of the hydraulic robot and finally, the fourth stage of the work we reviewed the questionnaire
to verify the gain in student learning. With this work it was found that the experimental activity in the
classroom is a strategy with great potential to develop meaningful learning in teaching physics as long as
it made a planning including the participation of students. In our research we use meaningful learning theory
of David Ausubel.
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1. INTRODUCAO

Pesquisas na area de Ensino da Fisica mostram que é importante haver uma ligacdo entre o
contetdo de fisica ensinado em sala de aula e a pratica experimental, sendo essa, uma estratégia
que pode levar o aluno a compreender e aprender os conceitos de Fisica.

Existem basicamente cinco motivos para envolver os alunos durante as atividades
experimentais [1]:

1. Motivar, estimulando o interesse e o prazer de investigar;

2. Treinar destrezas laboratoriais;

3. Enfatizar a aprendizagem do conhecimento cientifico;

4. Percepcionar o método cientifico e adquirir pericia na sua utilizacao;

5. Desenvolver certas “atitudes cientificas” como abertura de espirito e objetividade.
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Nesta pesquisa enfatizamos o uso de atividades experimentais como estratégia de ensino, pois
ainda hoje, a maioria das escolas utiliza como recursos de ensino somente o livro didatico e o
quadro de giz, mesmo dispondo de um leque de sugestdes que servem como estratégia de ensino
tipo: atividades experimentais em sala de aula, simula¢des, video aulas, aulas em slides e jogos
online etc.

Em um trabalho de Neves-Saraiva [2], os autores deixam claro que as investigacdes a cerca
do trabalho experimental em sala de aula apresentam suas potencialidades tanto do ponto de vista
dos alunos quanto dos professores, no entanto ainda é um referencial ainda pouco aproveitado.

Fizemos uso das dessas atividades experimentais em consonancia com o conteldo dos livros
didaticos dos alunos, juntamente com o uso de algumas demonstra¢des experimentais simples em
sala de aula. Entre os objetivos que devemos constatar € se 0 contetdo do livro didatico, quando
auxiliado pelo experimento, torna-se suficiente para envolver o aluno fazendo com gue 0 mesmo
possa interagir com o professor de forma espontanea.

Em [3] os autores apontam que o ensino de fisica praticado na maioria das escolas publica
continua sendo feito de forma tradicional, o professor utilizando como Unica ferramenta o livro
didatico, ou seja, 0 ensino voltado para a transmisséo de informagdes através de aulas expositivas,
usando metodologias voltadas para a resolucéo de exercicios. Aqui exploramos o contetdo de
hidrostatica usando como metodologia a aplicacdo de atividades simples e experimentos
manusedveis para abordar os subsuncores necessarios a introducdo do assunto. O tema de
hidrostatica é pouco trabalhado nos livros didaticos cujo conteudo se da nos ultimos capitulos do
1° ano do ensino médio, por isso muitas vezes o professor, por diversos fatores, que podem lhe
ser alheios, nem chega ministra-los, dai vem a importancia de enfatizar esse contetdo propondo
a realizacdo do experimento como estratégia de ensino.

Durante a construcao do robd hidraulico, focamos nos conceitos relacionados ao principio de
Pascal, vasos comunicantes e transmissdo de forca através de liquidos. Esses conteidos estdo
diretamente envolvidos em alguma aplicacdo tecnologia que possa fazer parte do cotidiano do
aluno, nos canteiros da construgdo civil, maquinas de tratores, usam o principio de Pascal, este
pode ser um dos exemplos. Buscamos nesse sentido, desenvolver experimentos que despertem a
curiosidade dos mesmos, fazendo com que eles possam desenvolver uma aprendizagem
significativa através de atividades experimentais, que os envolva e facam ligar esses conteudos a
conhecimentos prévios. Vale salientar que o experimento proposto, que é a construcdo de um
robd hidraulico, foi realizado em sala de aula com a supervisdo do professor. Neste momento o
professor é um coadjuvante da experiéncia, apenas mediando o conhecimento compartilhado
entre os alunos e todos com ele. Para a realizagdo da atividade experimental o professor deve
fornecer todos os materiais e ferramentas necessarios para a construcdo do experimento. O rob6
hidraulico pode ser montado e desmontado logo em seguida, permitindo assim ser reutilizado em
outras turmas.

2. SUBSUNCORES DA TEORIA DE APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE
DAVID AUSEBEL

Em meados da década de 60, David Paul Ausubel criou a teoria de aprendizagem
significativa. Essa teoria define o conceito de aprendizagem significativa como um processo
através do qual uma nova informagdo se relaciona, de maneira substantiva (n&o literal) e ndo
arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo [4]. Percebe-se que as novas
informacdes devem-se relacionar com o conhecimento prévio do aluno para que a aprendizagem
significativa aconteca.

Nesse processo, a nova informagéo interage com uma estrutura de conhecimento especifica,
a qual Ausubel chama de “conceito subsuncor” ou simplesmente “subsungor”, existente na
estrutura cognitiva de quem aprende [4]. A aprendizagem significativa ocorre quando novas
informacdes assumem significados e sdo agregadas a estrutura cognitiva de forma nao arbitraria
e pouco rigorosa, possibilitando a diferenciagdo, elaboracdo e estabilidade dos conhecimentos
existentes [5]. Para alcancar uma aprendizagem significativa é preciso seguir um planejamento
que contemple a organizagdo do contelido a ser ensinado.
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O grande objetivo da educacdo formal é a organizagdo da informacdo para os alunos, a
exposicdo de ideias de forma clara e precisa, e a facilitagdo de sua aquisicao de forma significativa
[6]. Nesse sentido devemos usar estratégia que dé significado ao ensino e os novos conteidos
possam ser retidos por longos periodos de tempo como um conjunto de conhecimentos
organizados. No entanto a aprendizagem significativa ocorre quando o aprendiz consegue atribuir
significado ao que esta sendo aprendido, porém estes significados tém sempre atributos pessoais

[4].

O professor deve considerar que cada aluno tem sua forma individual de aprender, de acordo
com David Ausubel, e o ensino deve ser oferecido de forma organizada respeitando suas
peculiaridades.

Nesse sentido, “Ausubel vé& 0 armazenamento de informagdes no cérebro humano como sendo
organizado, formando uma hierarquia conceitual, na qual elementos mais especificos de
conhecimento sdo ligados e assimilados a conceitos mais gerais, mais inclusivos” [4].

Acreditamos que, por meio da construgdo do robd hidraulico, seja possivel desenvolver uma
metodologia que contribua para a aprendizagem, de algum modo mais significativo, dos conceitos
de hidrostética.

3. MATERIAL E METODOS

Para a construgdo do robd hidraulico dispusemos de uma ideia do custo estimado para o
professor poder implementar este trabalho em sala de aula. E possivel que esta estimativa possa
variar de regido para regido, no entanto continua sendo uma proposta muito interessante para ser
empregada pelo professor em sua localidade. Sendo assim, disponibilizamos os seguintes
materiais para a sua construcdo (ver Tabela 1):

Tabela 1: Lista de materiais utilizados e custo de cada item. Os valores desta tabela foram estimados no
comércio da cidade de onde foi realizada pesquisa deste trabalho, Carolina-MA.

Quantidade  Material utilizado Preco
| 20 | Pecas de madeira de varios tamanhos | A madeira foi doada

01 Rolamento de carro R$ 11,00
01 Parafuso grande com quatro porcas e quatro ruelas  R$ 4,20
03 Seringas de 20 ml R$ 4,50
05 Seringas de 10 ml R$ 5,00
06 Dobradicas pequenas R$ 6,00
60 Parafusos de varios tamanhos R$ 9,00
01 Mangueira de aquério (5 metros) R$ 5,00
01 Bracadeira de metal R$ 0,50
12 Bragadeira de plastico R$ 3,60
02 Liga de dinheiro R$ 0,20
01 Cola araldite R$ 15,00
02 Tinta amarela R$ 9,00
04 Folhas de lixa R$ 4,00
04 Luvas de bicicleta R$ 6,00

[ |
Total R$ 83,00
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Toda a construcdo do robd hidraulico é realizada pelo professor como podemos ver na Figura
1 em que cada parte do robd é mostrada desmontada. Cada componente é facilmente encontrado
no mercado e tem custo acessivel, permitindo que a atividade possa ser replicada em outras
escolas. A guantidade e os valores estimados de cada item sdo mostrados na Tabela 1.

Para desenvolver a pesquisa seguimos quatro etapas:

Figura 1: Material confeccionado pelo professor.

O Primeira etapa - Ocorreu na aplicacdo de um questionario prévio com dez questdes
objetivas, cujo interesse € avaliar o conhecimento prévio dos alunos sobre o contetido
a ser explorado, este questionario foi aplicado em trés turmas do 1° ano do ensino
médio no turno matutino, um total de 95 alunos no Centro de Ensino Luzia Aires
Maranhdo-CELAM, uma escola da rede estadual, localizada ho municipio de Carolina
- MA. O tempo gasto para realizar essa etapa foi de 50 minutos em cada sala.

1 Segunda etapa - Desenvolvendo o contetido de hidrostatica em sala de aula, utilizamos
estratégias que contribuem para uma aprendizagem significativa com organizadores
prévios (video, experimento de baixo custo e simulacBes sobre a aplicagdo do
principio de Pascal). Durante a realizacéo do trabalho, o professor sempre procura dar
énfase as aplicagdes tecnoldgicas que possam estar ligadas ao cotidiano do aluno,
como ja dito anteriormente a titulo de exemplo no funcionamento de tratores e
retroescavadeiras. As aulas sdo dialogadas e ocorrem sempre com a interacao
professor-aluno e aluno-aluno, possibilitando debates criticos sobre o contetdo

-

Figura 2: Turmas do Centro de Ensino Figura 3: Desenvolvimento do contetido de
Luzia Aires Maranhdo-CELAM, uma hidrostatica com demonstracdo de
escola da rede estadual, localizada no experimentos simples. Experimento de
municipio de Carolina — MA. densidade e pressao hidrostatica.
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estudado, este € 0 momento em que os alunos expde suas ideias e confrontam suas
explicagbes com as dos demais colegas. O tempo gasto para realizar a segunda séo
duas aulas de 50 minutos. Nas Figura 2 e Figura 3 mostramos a segunda etapa sendo
executada. Na Figura 2 os alunos estdo usando o livro didatico para acompanhar a
explicacdo do professor, enquanto que na Figura 3 o professor demonstra alguns
conceitos iniciais (subsungores que devem fundamentar o conhecimento prévio dos
alunos) com o uso de experimentos simples em sala de aula.

Terceira etapa - A construcdo do robd hidréaulico foi realizada por um grupo de alunos
de cada turma. Foram selecionado 10 alunos em cada sala para montar e explicar o
experimento. Durante a construcdo do robé hidraulico, analisamos os diferentes
procedimentos executados pelos alunos para a solucdo de problemas propostos na
montagem do robb e execucdo das atividades, avaliando assim a assimilacdo do
conteudo. Foi avaliado também o compartilhamento de dados, a tomada de deciséo

g ——

Y -
Figura 4: Construgéo do rob0 hidraulico Figura 5: Colaboragdo entre os alunos
com os alunos sob a supervisdo do durante a montagem do robd hidraulico.
professor.

juntamente com a criatividade na constru¢cdo do objeto. Toda a atividade foi
supervisionada pelo professor; os alunos dispuseram de um roteiro semi-estruturado
sobre 0 experimento e um video para ajudar na constru¢gdo. Um roteiro semi-
estruturado permiti aos alunos proporem suas questbes a cerca da atividade
experimental e atraves da interacdo entre si encontrar a propria resposta a pergunta.
Na Figura 4 mostramos como os alunos montaram o rob6 hidraulico com a supervisao
do professor, enquanto que na figura 5, durante a montagem os alunos interagem entre
si, compartilhando o conhecimento entre si.

O experimento do robd hidraulico tem por objetivo mostrar como e onde o Principio
de Pascal é utilizado, explicando assim a Fisica do experimento — a ideia do rob6 é
construir algo como um brago mecanico hidraulico que se movimenta por meio de um
sistema de conexdes de tubos e seringas. De acordo com o principio de Pascal, a
pressdo exercida pelo émbolo menor é transmitida integralmente a todos os pontos da
agua confinada, alcancando o émbolo maior. Tomamos que o liquido em questdo seja
incompreensivel, desprezando, portanto as condicbes de viscosidade,
incompressibilidade e densidade, que o tornariam um fluido real, mas sem que essas
condi¢des possam prejudicar o experimento. Na verdade é praticamente desprezivel a
contribuicdo deste fatores. Com isso podemos dizer que a pressao é a mesma em cada
ponto do fluido, o que significa que a presséo exercida nos dois émbolos séo iguais,
este € o Principio de Pascal, a razdo entre for e area € uma constante em qualquer
ponto. No émbolo maior ela é exercida numa area mais extensa e por isso a forca nesse
embolo é maior. Teoricamente, se a area do émbolo grande for dez vezes maior que a
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area do émbolo pequeno, a forca do émbolo grande também sera dez vezes maior. Na
realidade, o atrito entre o émbolo e a seringa reduz muito essa rela¢do de forca. Como
é dificil perceber tal reducédo, sugerimos passar cera de vela como forma de lubrificar
0s émbolos. Explicando o funcionamento — baseado na transmisséo de presséo feito
na coluna de area menor, até a outra coluna de area maior. Para acionar 0 movimento
do brago do robé o sistema consta de cinco seringas de 10 ml e trés seringas de 20 ml,
ligadas por mangueiras completamente cheias de agua e sem bolhas. Observagao:
bolhas de ar fazem o sistema perder forca, ja que o ar € um fluido de facil compresséo.
As seringas de 10 ml ficam cheias, enquanto as de 20 ml ficam vazias; neste caso é
possivel uma multiplicacdo de forca aplicada sobre 0 émbolo das seringas de 10 ml,
pois a area do émbolo da seringa de 20 ml é maior que o embolo de 10 ml. Assim, ao
pressionar o émbolo das seringas de 10 ml é possivel observar a seringa de 20 ml se
movimentar, e com isso observar os movimentos do brago do robd hidraulico.

Pelo principio de Pascal, essa seringa maior tem um grande ganho de forca devido a
diferenca de area, o que é importante, ou seja, com pequeno esforco fisico
conseguimos pegar, elevar e movimentar um objeto bem pesado, na pratica € o que
acontece em nosso cotidiano com aplicagfes tecnoldgicas como: bragos mecanicos

Figura 7: Execucao dos movimentos do
rob6 hidraulico com o auxilio dos alunos.

usados na industria, brago mecénico usado nos caminhdes que trocam lampada nos
postes etc. Na Figura 6 mostramos o robd hidradlico ja construido pela turma,
enquanto que na Figura 7 os alunos estéo executando 0s movimentos no robo.

As dificuldades verificadas — o liquido utilizado no caso do rob6 hidraulico é a agua,
mesmo sabendo que ndo é um bom lubrificante, este fluido foi o mais adequado.
Testaram-se outros liquidos: 6leos diversos, alcool, detergente, todos se mostram
inferiores a 4gua, ou seja, o robd perdeu um pouco de forca. Atribuimos isso ao atrito
entre o pléstico da seringa e os liquidos, a viscosidade do fluido também deve ser
considerada. Para componentes mecanicos-metélicos, como é a situacdo real, num
brago de escavadeira por exemplo, o fluido mais indicado ndo € a 4gua, pois a mesma
apresenta um certo grau de corrosdo com os metais, entdo € indicado que se use fluidos
de maquina, que apresentam densidade, viscosidade e propriedades moleculares
especificas que atendem ao propdsito das maquinas. O mais importante durante o teste
de funcionamento do rob6 hidréulico é que os alunos possam perceber a possibilidade
da transmissdo de forcas através de liquidos, o que permite inimeras aplicacdes
praticas elevador, freios, prensa hidraulica e uma grande quantidade de maquinas que
funcionam a partir desse principio. E importante o professor chamar atencio dos
alunos para os problemas que foram constatados, e que ndo existem nas maquinas
hidraulicas, pois os cilindros (representado aqui pelas seringas) e os émbolos sdo
metalicos, e preenchidos com 6leo, o que reduz enormemente o atrito.
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Depois que os alunos terminaram de montar o rob6 é que se segue a demonstracao a
turma, e nesse momento também ocorre a problematizacdo do trabalho. Como estédo
presentes os conceitos de Fisica aplicados ao experimento da construcéo do rob6? as
reflexdes sobre o projeto, as dificuldades na execucéo das tarefas. E neste momento
gue o espaco € utilizado para uma reconstru¢do do conhecimento. De acordo com
Buchweitz sobre a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel [6]:
"Ausubel considera a estrutura do conhecimento no cérebro humano como sendo
organizada, formando uma hierarquia conceitual em que os elementos mais
especificos sdo ligados e tendem a ser assimilados pelos conceitos mais gerais ou
inclusivos. Quando a nova informacéo adquire significado por meio da interacdo com
subsuncores, reflete uma relacdo de subordinacdo dessa nova informagéo a estrutura
ja existente no aprendiz”, e é nesse sentido que nos referimos a uma reconstrucdo do
conhecimento.

71 Quarta etapa — Se deu com a aplicacdo dos mesmos questionarios, para as mesmas
turmas, agora podendo constatar o avanco no aprendizado significativo, pos-aplicacao
do experimento e das discussfes em sala da aula. O questionario baseava-se em
guestdes que envolviam os conceitos de densidade, pressdo e vasos comunicantes.

Terminada todas as etapas podemos nos voltar a coleta de dados, organizados nas tabelas
apresentadas em Tabela 1 e Tabela 2, constatadas pelas figuras de Figura 1 a Figura 7. A seguir
faremos a discussdo dos resultados obtidos.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando o desenvolvimento do estudo foi possivel constatar o envolvimento de todos o0s
alunos na realizacdo do trabalho, havendo assim a interacdo entre aluno-professor e entre aluno-
aluno, o que permitiu uma discussdo bem aprofundada sobre os conceitos de Fisica do ponto de
vista da aplicacéo.

Observamos durante a realizagdo da terceira etapa, na construcdo do robd hidraulico, a
curiosidade dos alunos relacionando o experimento com os conteldos ministrados em sala de
aula, discutindo conceito de presséo e transmissdo de for¢a pelo fluido das seringas, e comparando
a parte hidraulica com as aplicacbes de maquinas hidraulicas. Os alunos fizeram uso dos
conhecimentos prévios com novos contetidos, aprofundando o nivel de conhecimento desses
contelidos, verificado nos resultados da terceira coluna da Tabela 2.

Vaérios alunos afirmaram que aprenderam melhor o contetdo de Fisica da forma que foi
ministrado em sala de aula, ou seja, conciliando atividades préatica ao conteudo estudado.

Tabela 2: Os dados coletados pelo questionario antes e depois da atividade experimental.

Dados da pesquisa com as trés turmas do turno matutino da escola analisada

Turmas Médias da turma antes da pesquisa Média da turma apdés pesquisa
A 4,17 6,38
B 6,03 6,65
C 3,59 6,94

Um resultado expressivo que podemos destacar deste trabalho é o envolvimento dos alunos
com as atividades, extrapolando a mera carga-horaria “conteudista” que € tradicionalmente vista
pelos livros didaticos ou que possa ser ministrada sem auxilio destas ferramentas de ensino. A
interdisciplinaridade é discutida. Podemos ver, tanto com os resultados obtidos dos questionarios
usados para estabelecer um conhecimento prévio, quanto com o que podemos constatar com as
perguntas realizadas pelos discentes entre si, e com o professor através da socializacdo das
discussdes, que os objetivos alcangados foram muito além de absorver os conceitos de hidrostética
ou hidrodindmica. Destacamos que o comprometimento com as atividades realizadas em sala de
aula, puderam elevar o conhecimento deste conceitos nos alunos fazendo-os perceber como estes
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sdo Uteis ao o seu cotidiano. Na Tabela 2 a seguir salientamos algumas peculiaridades das turmas
analisadas. Na turma A, por exemplo, a maioria dos alunos estdo em idade escolar adequada a
serie que cursam, na média de 15 anos de idade e na maioria sempre estudaram em escola publica,
esta turma, depois da atividade de construgcdo do robd, das discussdes promovidas pelo professor
em sala de aula com a apresentacdo de videos e experimentos simples, obtiveram resultado no
questionario final muito satisfatério, para uma turma de 24 alunos cerca de 70% ficaram com nota
maior igual a 6,0, a turma B também apresenta alunos com uma média de 15 anos de idade,
entretanto apenas alguns poucos estudaram em anos anteriores em escola puablica, a grande parte
veio da rede privada, isso talvez se refletiu ha média apresentada no questionario que avaliou o
conhecimento prévio, nesta turma cerca de 83% (26 alunos de uma turma de 31 no total) ficaram
com nota maior igual a 6,0. Na turma C a média de idade também fica em torno de 15 anos, mas
apresenta também um numero consideravel de alunos com 16, 17 e 19 anos, isto porque nessa
turma se concentrava a maioria dos alunos repetentes, o que pode ser o caso de refletir a mais
baixa nota na avaliacdo do questionario de conhecimento prévio, esta turma obteve cerca de 75%
dos alunos com notas maior igual a 6,0 (28 alunos de um total de 37 na turma).

8,75

71

5,25

m Média antes do experimento

35 4 ® Média apos-experimento

1,75 |

0, -
A B C
Figura 8: O Grafico em barra mostra mais claramente o desempenho dos alunos antes e ap6s
desenvolvimento da pesquisa.

4. CONCLUSAO

O trabalho apresenta a construcao do rob6 hidraulico visando a utilizacéo desta atividade como
um recursos alternativo para explicar conceitos de hidrostatica, no caso especifico dessa pesquisa
o principio de Pascal. O experimento busca ser uma alternativa que estimule uma aprendizagem
significativa, para tanto o professor deve considerar os conhecimentos prévios do aprendiz e
trabalhar para que se possa promover o melhor desenvolvimento respeitando as potencialidades
de cada individuo. Foram utilizados materiais acessiveis sendo possivel de ser replicado esta
atividade a maioria das escolas e também permitir que o préprio aluno possa montar o
experimento com as instru¢des do professor, isso permite que o aluno saia da situagdo de mero
expectador para ser um executor ou construtor do seu conhecimento.

A construcdo do robé hidraulico pelos alunos foi algo positivo, pois a metodologia adotada
permitiu a participacdo de todos os alunos na constru¢cdo do conhecimento, verificamos isso
constatando o percentual de acertos em cada turma, o niumero de acertos maior ou igual a 6,0
ficou sempre acima de 70%. Durante a construcdo dos experimentos os alunos se empenharam
em realiza-lo explicando o seu funcionamento, mostrando para o que serve e onde é aplicado no
cotidiano. Esta € uma atividade que pode muito bem ser aplicada em uma feira de ciéncias ou
outra atividade escolar. O robd hidraulico requer um tempo de duas aulas (cinquenta minutos)
para a sua montagem, juntamente com a explicacdo dos principios de Fisica envolvidos.

Dessa forma julgamos que a proposta cumpriu as expectativas para alcangar os objetivos
propostos. Foi necessario fazer um planejamento que abrangesse todos alunos. Finalmente
esperamos ter contribuido para enriquecer as aulas de hidrostatica com auxilio dessa atividade
experimental, ou seja, nosso trabalho é uma alternativa onde é possivel o professor tornar as aulas
de fisica mais atraentes e dindmicas.



N.F. Souzala; E.R. Granhen., Scientia Plena 12, 012706 (2017) 9

5. AGRADECIMENTOS

A CAPES, pelo apoio financeiro concedido através da bolsa fornecida. Ao Centro de Ensino
Luzia Aires Maranhdo de Carolina - MA que possibilitou a execu¢do desta pesquisa. E aos
colaboradores.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. Hodson, D. Trabalho Préatico e Experimental na Educacéo em Ciéncias. The place of Practical Work as
Science Education. Braga: Universidade do Minho; (2000).

2. Neves-saraiva M., Caballero C. E Moreira, MA. Repensando o papel do trabalho experimental, na
aprendizagem da fisica, em sala de aula — um estudo exploratério. Rev. Investigacdes em Ensino de
Ciéncias (IENCI) 2006 Dez; 11(3): 383-401.

3. Rosa CW, Rosa AB. Ensino de Fisica: objetivos e imposi¢des no ensino médio. Revista Eletronica de
Ensefianza de las Ciéncias, 2005; 4(1).

4. Moreira MA. Teorias de aprendizagem: Um conceito subjacente, Aprendizagem Significativa em

Revista/ Meaningful Learning Review. 2011 Dez; 1(3), 25-46.

Moreira MA. Teorias de aprendizagem. S&o Paulo: EPU, 1999.

Buchweitz, B. Aprendizagem Significativa: ideias de estudantes concluintes de curso superior.

Investigagdes em Ensino de Ciéncias, v. 6, n. 2, p. 133, 2001.

7. Ausebel, D. P., Novak, J. D. and Hanesian, H. Educational Psychology: a Cognitive View (22 ed.). New
York: Holt, Rinehart and Winston, 1978.

ou



