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A modelagem como ferramenta didatica tem por finalidade proporcionar a aprendizagem significativa e
prazerosa. Assim, este trabalho objetivou o ensino do sistema digestério e respiratério por meio da
modelagem representacional no intuito de colaborar com a aprendizagem dos discentes. O trabalho foi
realizado no dia 8 de abril de 2015, com a turma de 8° ano, em uma escola publica municipal de
Salvaterra, arquipélago do Marajo, Para. No primeiro momento, foi aplicado um questionario acerca do
conhecimento da turma sobre modelagem, na qual 94% disseram ndo ter conhecimento. Com isso, foi
feita breve introdugdo do assunto a ser abordado, logo ap6s a turma foi dividida em duas equipes (A e B),
em que fizeram a montagem dos modelos a partir das pecas (cada pega representando um 6rgdo) que lhe
foram repassadas. Além disso, foi feita dindmica de perguntas diretas sobre o0 assunto aos grupos, onde a
equipe. A ganhou com maior nimero de acertos. As questdes foram discutidas com o intento de ndo haver
duvidas. Ao final, foram aplicados dois questionarios, um sobre a importancia da modelagem na
disciplina de ciéncias e outro sobre um conceito avaliativo do trabalho, 96% e 60% foi de resultados
positivos, respectivamente. A maioria dos discentes conseguiram compreender as informacges oferecidas
por meio do recurso pedagdgico aplicado, pois as equipes ndo tiveram dificuldades para montar os
modelos, 0 que quebra os paradigmas de sala de aula e enaltece o uso da modelagem representacional no

ensino de ciéncias para uma aprendizagem significativa.
Palavras-chave: Aprendizagem significativa, Ensino de ciéncias, Modelagem representacional

The modeling as a didactic tool aims to provide meaningful and enjoyable learning. Thus, this work
aimed to the digestive system and respiratory education through representational modeling in order to
collaborate with the learning of students. The work was carried out in day 8 of April 2015, with the class
of eighth-graders in public school Council of Salvaterra, Marajé archipelago, para. At first, it was applied
a questionnaire about knowledge of class about modeling, in which 94% said not having knowledge. With
this brief introduction has been made of the subject to be discussed right after the class was divided into
two teams (A and B), which made the Assembly of models from parts (each piece represents an organ)
which were passed on. In addition, dynamic was made direct questions on the subject to the groups,
where the team won with the highest number of hits. The issues were discussed with the intent to be no
doubts. In the end, two questionnaires were applied, one on the importance of modeling in the discipline
of science and another on an evaluative concept work, 96% and 60% of positive results, respectively.
Most students were able to understand the information offered through the pedagogical resource applied
because the teams did not have difficulties to assemble the models, which breaks the paradigms of

classroom and extols the use of representational modeling in science education to a significant learning.
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1. INTRODUCAO

A construcdo de modelos no ensino torna a aprendizagem mais participativa, pois a
atividade de construir modelos permite ao aluno a integragdo de conhecimentos abstratos [1]. Os
modelos contribuem para a construgcdo de novos conhecimentos, a partir do conhecimento
prévio gque o aluno possui. Barab et al. [2] reforca que o aprendizado participativo atua como
ancora na construcéo de significados, conceitos e representacdes. Segundo Greca; Santos [3] a
modelizacdo é uma das taticas mais efetivas para a melhor compreensdo dos conceitos
cientificos. Os modelos podem ser classificados em trés categorias, modelo representacional,
modelo tedrico e modelo imaginario. O modelo representacional é definido como forma
tridimensional de qualquer outro sistema; o modelo tedrico é ligado por um conjunto de
pressupostos sobre um objeto ou sistema, em que impOe a estes uma estrutura ou mecanismo
interno; o modelo imaginario é determinado por um conjunto de hipGteses descritas para
descrever como seria um objeto ou sistema, com objetivo de melhorar a compreensdo dos
pressupostos que o constituem [4].

O modelo é a esséncia das teorias pedagogicas para melhor representacdo do que se quer
ensinar, o modelo representacional apresentou-se na forma de maquete, sendo uma
representacdo fisica tridimensional [5, 6]. O uso de modelos para o ensino de ciéncias é de
fundamental importancia, pois ao se construir um modelo representacional exercita-se a
capacidade de pensar e criativa com objetivos que transformam o préprio universo escolar. Ndo
apenas construir modelos, mas modelos que incrementem nossas formas de construir a
realidade, acrescentando uma mudanca de qualidade ao conhecimento cientifico escolar [7]. No
entanto, o estudante deve entender que os modelos sdo representacdes parciais da realidade, e
gue na modelagem existe as suas simplificacGes e limitacdes que devem ser entendidas
independentemente das implicacGes tedricas [1].

Isso evidéncia a necessidade de romper com o sistema de ensino tradicional,
baseado na memorizacdo de conteddos superficiais e inertes, e passar a um
sistema em que o professor atue como orientador na construgdo do
conhecimento e em que o aluno participe ativamente do seu aprendizado,
construindo relagdes significativas com o conhecimento através de suas
experiéncias [1].

Segundo Moreira [8] a aprendizagem é dita significativa quando uma nova informacéo,
conceito ou posicdo, juntamente com conhecimentos preexistentes, se interagem abrindo
espacos a novos conceitos. A partir deste momento, atribuem-se novos significados e se
diferenciam progressivamente. A medida que o aprendiz faz assimilacdes de modo significante
passa a ser mais completo em nivel e conhecimento onde, posteriormente, servira de ancora para
a atribuicdo de novos significados. Essa organizacdo intencional, planejada e sistematica das
finalidades sdo condicbes da aprendizagem escolar especifica de ensino. Sendo assim, um
processo de aprender e assimilar conhecimentos que se manifestam na vida interna e externa do
sujeito com relagdo ao seu ambiente.

Para Mendonga et al. [9], é preciso que os proprios professores trabalhem em conjunto na
elaboracdo de um planejamento interdisciplinar contextualizado e com objetivos cognitivos
comuns, que busquem suprir a caréncia do ensino de qualidade. Ainda hoje, a utilizagdo de
novas praticas no ensino de ciéncias, é abordada por muitos professores como barreira para se
ter uma evolugdo da aprendizagem no ensino, pois acfes deste tipo requer tempo e uma
preparacdo adequada. No entanto, quando ocorrem mudancas significativas elas se tornam
visiveis no momento que se utiliza de uma aula dindmica com maior participacdo dos alunos,
estimulando os sentidos e fazendo com que se torne real aquilo que s6 pode ser visualizado por
figuras em livros didaticos. Souza et at. [10] discute o fato de modelos como ferramenta
pedagogica, na qual tem a possibilidade de trabalhar a interatividade e raciocinio dos estudantes
exercitando a mente com uma maneira ludica de assimilar novos saberes. Em andlise as
propostas curriculares das unidades federadas, € dedicado em média apenas um periodo 12% a
15% para o ensino de ciéncias. Com isto, sdo ministrados contetidos que ndo levam em conta
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atividades importantes para a constru¢do de conhecimento, como a dinamizacdo de conteudo e
temas sem bases que possam amarrar 0s novos conhecimentos em processo de assimilacao [11].

O professor precisa conhecer a realidade de seus alunos, e levar para a sala de aula propostas
de ensino que sejam prazerosas de forma que se compreenda o sentido da aprendizagem.
Mesmo que, hajam entraves que ainda perpetuam na educacdo, como a caréncia de recursos,
pouco tempo disponivel para ensinar ciéncia, professores que nao tenham o conhecimento para
desenvolver uma aula pratica, a partir de experimentacées, ludicos e com o uso de modelos.
Diante do exposto, este trabalho teve como objetivo colaborar com a aprendizagem dos alunos
do oitavo ano (72 série) do ensino fundamental, abordando o sistema digestorio e respiratorio a
partir do uso da modelagem representacional como recurso pedagdgico no intento de elucidar o
funcionamento dos sistemas, seus componentes e suas caracteristicas.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido com uma turma de 8° ano do ensino fundamental (antiga 72
série) no dia 8 de abril de 2015 na escola municipal de ensino fundamental, localizada no
municipio de Salvaterra, Arquipélago do Marajo, Pard. No primeiro momento (antes do inicio
da aula), foi feito um levantamento qualitativo em relacdo aos conhecimentos prévios dos
alunos sobre o assunto em questdo. Em seguida foi aplicado um questionario contendo questdes
sobre 0 uso da modelagem no ensino de ciéncias. O segundo momento da aula procedeu-se uma
breve conversa com os alunos, partindo dessa conversa deu se a introdugdo ao sistema
digestorio e respiratério, juntamente com os subsungores dos alunos associados ao assunto
abordado em sala pelos ministrantes, os discentes foram orientados a montar um modelo do
sistema digestdrio, em seguida do sistema respiratério até se chegar a modelagem completa,
pois os dois modelos encontravam-se desencaixados, no entanto, havia um terceiro modelo do
sistema respiratorio previamente montando. Obteve-se como avaliagdo de uma aprendizagem
significativa a montagem correta das pecas constituintes da modelagem representacional.

2.2. Modelagem do sistema Digestorio e Respiratorio

A turma formada por 30 alunos foi dividida em duas equipes de 15 alunos cada,
denominadas equipe A e B com objetivo de maximizar a participacdo dos mesmos no trabalho.
Posteriormente, foram entregues aos discentes, pecgas referentes aos 6rgdos de cada sistema,
para que eles a identificassem e montassem. Foi estipulado um tempo de 5 min, para que as
duas equipes montassem o modelo do sistema digestorio e ao término foram comparados com a
ilustracdo correta do sistema supracitado, projetada pelo Datashow. Ao final desta primeira
atividade, cada equipe comentou o nome e a funcdo de cada 6rgdo que representava o sistema
digestorio.

A segunda atividade foi a montagem do sistema respiratorio, que utilizou a mesma dindmica
da atividade anterior. No entanto, também foi usado o modelo tridimensional do sistema
respiratorio, j& montado pelos executores do trabalho, onde os alunos observaram qual a fungédo
de cada 6rgdo. Para finalizar o trabalho, houve uma dindmica entre as duas equipes, na qual
foram feitas perguntas sobre o sistema digestorio e respiratorio, tendo como objetivo verificar a
aprendizagem alcangada no decorrer da atividade. Por fim, houve a aplicacdo de dois
questionarios, um em relacdo a importancia da modelagem no ensino de ciéncias e outro em que
o0s alunos deram conceitos para o trabalho, os quais iam de ruim a excelente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi aplicado um questionéario com perguntas diretas antes de iniciar as atividades, tendo por
objetivo analisar o conhecimento prévio da turma sobre o conceito de modelagem e em seguida
adentrar no assunto da modelagem aplicada aos sistemas digestorio e respiratério. O resultado
foi discrepante quando se fala da modelagem nas aulas de ciéncias, visto que a maioria dos
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alunos ndo tinham conhecimento da mesma (Figura 1). Estes resultados aproximam-se dos
estudos realizados por Treagust; Chittleborough [12], em que os estudantes tem dificuldade de
entender o conceito de modelo, pois ndo apresentam uma concepgdo desenvolvida sobre
modelagem, a ndo ser que algum professor tenha trabalhado isso com eles. O ensino de Ciéncias
nas escolas de ensino fundamental é baseado na simples transmissdo de contetdo, tendo como
recurso base o livro didatico e a lousa; no entanto, muitas outras escolas ja mudaram com os
avancos produzidos nas Ultimas décadas, especialmente no ensino de Ciéncias [13].
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Figura 1: Questionario aplicado antes da execu¢do do trabalho, o qual visava avaliar o conhecimento
prévio da turma no contexto do uso de modelos e a modelagem no ensino de ciéncias.

Foi dado énfase na contextualizagdo do assunto estudado, onde os proprios alunos fizeram
alguns questionamentos sobre a sua alimentacéo, problemas como asma, ma digestdo e outros
assuntos afins. Visto que a contextualizagdo serve como base primordial para que haja uma
educacédo de qualidade, servindo para somar com o cognitivo do aprendiz [14]. Ao término desta
breve introducéo, foram repassados para aos alunos os modelos confeccionados pelos autores do
artigo, sendo que cada sistema se encontrava fragmentado, pois cada peca representava um
0rgdo, neste momento a turma foi dividida em dois grupos, A e B e deu-se inicio para a primeira
dindmica da aula.

As duas equipes montaram os modelos de cada sistema e ap6s a montagem dos mesmos, 0s
autores deste artigo compararam a modelagem do sistema digestorio e respiratério com as
imagens que estavam sendo projetadas em slide. Com isso, deu-se inicio ha discussdo na sala
em relacdo a fungdo de cada 6rgdo e como eles funcionam em um sistema. As duvidas dos
alunos foram surgindo e a interacdo com o assunto tornou-se maior. Foi observado através da
dindmica entre as equipes A e B, que as perguntas (Tabela 1), foram na sua maioria respondidas
corretamente, demostrando que o grau de entendimento dos alunos foi significativo em relagdo
ao assunto abordado neste trabalho.
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Tabela 1: Perguntas feitas na dindmica das equipes A e B.

Equipes Gabarito

Perguntas A B (VouF)
Os pulmdes encontram-se protegidos pela caixa toracica? VvV V \
A prética de exercicios fisicos como correr e andar de
bicicleta é de fundamental importdncia para o bom v v v
funcionamento do sistema respiratorio?
As vias respiratorias sdo constituidas apenas por fossas
nasais, faringe, laringe e alvéolos pulmonares? F F F
As vias respiratorias sdo conjuntos de 6rgdos que captam
0 ar do exterior e o fazem chegar aos pulmdes? \YJ \YJ \Y
Hematose pulmonar é a troca gasosa que se da nos
alvéolos pulmonares e que permite a oxigenagdo do V F \

sangue?

O processo digestorio passa por todos 0s seguintes 6rgdos:
boca, esofago, estdbmago, figado, vesicula biliar, pancreas, V \YJ \Y
intestino delgado, intestino grosso e anus?

A absorcdo de agua e nutrientes ocorre no intestino F F F
delgado?
A digestdo € um processo unicamente mecanico? F F F

Os dentes da nossa boca sdo importantes para mastigacdo
e digestdo? \Y/ \Y/ \

O esdfago é um canal por onde o alimento passa? \YJ \YJ \Y

Os estudantes envolvidos na atividade passaram a compreender ainda mais os temas
trabalhados, uma vez que foram utilizados na aplicacdo do conteldo modelos representacionais
(Figura 2). Sendo assim, Silva [15] e Soares [16] defendem que o modelo concebe ao aluno
como o participante ativo no processo de aprendizagem, designando ao professor a
responsabilidade de proporcionar situacGes que estimulem e facilitem o processo ensino
aprendizagem.
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Figura 2: Modelagem do sistema digestorio, A; Modelagem do sistema respiratério, B e C.

A partir da analise das reac0es, atitudes e o diadlogos dos alunos durante o desenvolvimento
da prética, percebeu-se que modelos sdo positivos para o0 ensino de ciéncias, visto que o
envolvimento dos alunos na dindmica da montagem até o resultado final tem por promover um
aprendizado significativo em relacdo aos conceitos discutidos em sala de aula. Durante o
processo de elaboracdo muitas duvidas foram questionadas e esclarecidas, alguns conceitos
prévios foram substituidos por novos conceitos ainda ndo discutidos pelo professor, pois estes
se encontravam de maneira errbnea dentro das falas restritas dos alunos. Com isso, para Ausubel
[17] o ensino se torna significativo quando o aluno relaciona o seu conhecimento prévio com
NoVvos conceitos.

Em relacdo & importdncia que os discentes atribuem as aulas com uso da ferramenta
modelagem, cerca de 96% consideraram esta atividade importante para o ensino de ciéncias,
como evidenciado no grafico (Figura 3), e por complemento pode ser observado nos relatos dos
discentes identificados pelas letras A, B, C e D.

“Eu ndo conhecia a modelagem, é muito legal, pois eu participei mais
da aula, é porque eu ndo gosto de ciéncias, risos”. (A)

Os alunos ressaltaram a importancia das aulas de ciéncias com modelagem, como destacou 0
aluno B:

“E a primeira vez que eu tenho uma aula de ciéncias com modelagem,
e ela ajuda muito pois para mim ficou mais facil entender o assunto”.

(B)

Foi notado que o uso de modelos contribuiu para que os alunos adquirissem novos
conhecimentos, pois quando foram questionados em relacdo no que aprenderam 0S mesmos
destacaram a importancia de ter uma boa digestdo e préatica de exercicios fisicos como pode ser
observado abaixo:

“Aprendi, que temos que praticar exercicios fisicos para que 0 nosso
sistema respiratorio funcione bem”. (C)

“Eu pensava que a digestdo so comegava no estomago, mas agora eu
aprendi que a digestdo comeca na boca e é importante saber disso”.

(D)
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Figura 3: Questiondrio aplicado apds a execucéo do trabalho, com objetivo de avaliar os alunos de
acordo com a sua aprendizagem obtida no decorrer das atividades

Os alunos avaliaram o trabalho por meio de conceitos que iam deste excelente a ruim, e 0s
resultados foram satisfatdrios, pois 60% da turma disseram que a aula foi excelente, cerca de
23,4% 6tima e 16,6% bom. Comparando com os resultados obtidos por Mendonca; Santos [9],
percebe-se que estes se aproximam dos mesmos obtidos neste trabalho, visto que essa
metodologia de ensino se encaixa como nova tendéncia pedagdgica de ensinar ciéncias no
ensino fundamental. Duso [4] descreve que os usos de modelos possibilitem a obtencdo de
conceitos aproximados da realidade, como fenémenos de respiracdo dos sistemas humanos, e
também ressalta 0 constante entusiasmo e curiosidade dos alunos durante a execucdo das
atividades.

4. CONCLUSAO

A aprendizagem por meio de atividades de modelagem proporciona aulas na qual o aluno
torne-se mais participativo, mostrando um maior interesse em aprender. O uso da modelagem
representacional é uma forma de proporcionar aos estudantes um potencial que possa facilitar a
aprendizagem dos contetdos, a modelagem é vista como um processo de construcéo,
reformulagdo e validacdo de modelos, as evidéncias mostraram que o contetido trabalhado se
deu de forma mais significativa, visto que o estudante possa desenvolver um conceito mais
coerente e critico da ciéncia.

O experimento de aula com auxilio da modelagem representacional se fez valido no ensino
de ciéncias, uma vez que, foi alcancado o objetivo esperado de ampliar o conhecimento dos
discentes acerca do sistema digestorio e respiratério. No entanto, a producdo de modelos
representacionais requer tempo e dedicacdo dos profissionais responsaveis por levar essa nova
metodologia de ensino para a sala de aula. A Universidade do Estado do Para, assim como
outras universidades possui o papel de formar docentes capacitados para utilizar ferramentas
pedagogicas no intento de diminuir os entraves enfrentados em sala de aula.

Com isso, é notdrio que a aplicacdo deste projeto pode proporcionar a todos os estudantes
presentes como o uso de uma metodologia de ensino pode mudar completamente o nivel de
aprendizagem dos assuntos a serem introduzidos em sala de aula. Constatando que o processo
de formacdo de professores deve se primar ndo s6 pelo conhecimento teérico, mas também
pelos métodos utilizados para tornar o conhecimento acessivel para a compreensao.
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