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Visando oferecer subsidios para a avaliacdo do Plano Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentavel do
Ministério do Desenvolvimento Agrério este trabalho teve como objetivo a aplicacdo da analise de
componentes principais, da anélise de agrupamentos pelo método hierarquico aglomerativo e da rede neural
do tipo Mapa Auto-Organizavel de Kohonen na anélise exploratéria de resultados de simulacBes sociais
computacionais do sistema socioterritorial “Territério Rural Sul Sergipano”. A metodologia basea-se na
Sociologia da A¢do Organizada e no método Soclab. As andlises estatisticas mostraram que o sistema
socioterritorial em questdo tem estrutura simples e deterministica, ou seja, apresenta um jogo social
cooperativo com forte tendéncia a estabilidade mesmo com situacfes de interesses divergentes. A analise
neural permitiu a caracterizagdo das situacdes atipicas quando ocorrem a estabilidade do sistema social.
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In order to provide valuable information for the assessment of the Territorial Plan for Sustainable Rural
Development of the Ministry of Agrarian Development this work aimed at the use of principal component
analysis, cluster analysis by the agglomerative hierarchical method and the Self Organizing Map artificial
neural network in the exploratory analysis of the results of computer simulations of the social
socioterritorial system "Southern Rural Territory of Sergipe". The methodology has been based in the
Sociology of Organized Action and Soclab framework. Statistical analyses showed that this socio-territorial
system has a simple and deterministic structure, so, presents a cooperative social game with a strong
tendency to reach a steady state even in situations of conflicting interests. The neural analysis allowed the
characterization of atypical situations when the stability of the social system occurs.
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1. INTRODUCAO

A ciéncia social computacional procura aproximar as ciéncias sociais, no sentido amplo, das
ciéncias computacionais por meio do estudo interdisciplinar de fendmenos sociais a partir do uso
combinado de técnicas oriundas das duas ciéncias [1]. Um dos seus objetivos é a compreensdo
das relacOes e interacdes entre diversos atores sociais, que sdo consideravelmente complexas para
serem compreendidas por métodos analiticos [2-4]. De fato, a explosdo combinatoria de todas as
possibilidades de comunicacdo, interacdo, troca de informacgdo e tomada de decisdo num sistema
social impede ou torna dificil a explicacdo do fendmeno pela simples analise dos seus
componentes sem considerar as diversas possibilidades de interacdo entre elas [5]. Essa nova
ciéncia aborda, de diferentes formas, tanto aspectos estruturais quanto comportamentais, sejam
eles individuais ou coletivos.

A modelagem e a simulagdo computacional tem usado diferentes ferramentas para analise dos
fendmenos sociais, com destaque para os sistemas multi-agentes, para a analise de redes sociais e
para 0s metodos oriundos da ciéncia da complexidade. As abordagens vao desde trabalhos
eminentemente empiricos até modelos baseados em teorias psicossociais ou sociais. Quando se
considera trabalhos que se apoiam em teorias sociais destacam-se Joseph, Carley e Hong (2013)
[6] sobre o Blau space; Silva, Marietto e Ribeiro (2008) [7] e Dittrich, Kron e Banzhaf (2003) [8]

071301 -1


http://www.scientiaplena.org.br/

M.A.S. da Silva et al., Scientia Plena 12, 071301 (2016) 2

sobre a teoria dos Sistemas Sociais de Luhmann (1995) [9]; e Sibertin-Blanc et al. (2013) [10]
gue aborda a Sociologia da A¢do Organizada [11,12].

A Sociologia da Acdo Organizada (SAQ) surgiu do estudo empirico das relagcdes sociais em
organizagdes formais nos anos 60-70, mas evoluiu para uma tese que generaliza 0 comportamento
da acdo coletiva estratégica. Segundo a SAO, toda organizacdo formal e bem normatizada
(empresas), formal com pouca normatizacdo (conselhos, comités e colegiados deliberativos) ou
informal (grupo de amigos) sera composta de atores sociais que criam um sistema social coeso e
estavel de interdependéncia. Essa coesdo se da pelas conexdes ou relagbes entre o0s atores sociais
gue compartilnam e controlam recursos materiais (e.g., financeiro) e imateriais (e.g., poder de
influéncia). Estudar os sistemas sociais a luz da SAO significa analisar as relacdes de poder e
interdependéncia entre os atores sociais que levam o sistema a estabilidade.

O estudo das relagdes sociais é de extrema importancia quando consideramos as politicas
atuais de desenvolvimento territorial, como o Programa de Desenvolvimento Territorial Rural
Sustentavel do Ministério do Desenvolvimento Agrario. O MDA (2005a, p.28, grifo nosso) [13]
define o territério como:

.. um espaco fisico, geograficamente definido, geralmente continuo,
compreendendo cidades e campos, caracterizado por critérios
multidimensionais, tais como o ambiente, a economia, a sociedade, a
cultura, a politica e as instituicBes, e uma populacdo, com grupos
sociais relativamente distintos, que se relacionam interna e
externamente por meio de processos especificos, onde se pode
distinguir um ou mais elementos que indicam identidade e coesdo
social, cultural e territorial.

A definicdo acima evidencia que o foco do MDA sdo as relagdes e processos sociais, e que 0
territorio € mais que uma paisagem ou espaco geografico, ou seja, € o resultado de interacoes
complexas entre o sistema social e o sistema espacial. Outro aspecto da politica territorial do
MDA é a concertacdo dos atores sociais em torno de um projeto comum, no caso, O
desenvolvimento sustentavel do territério. A estratégia de acdo do MDA estabelece que o
principal objetivo dessa politica publica é animar a formagdo ou consolidagdo das redes sociais
por meio da criagdo de um mecanismo democrético de governanga, que facilite, em ultima
andlise, a tomada de decis&o coletiva via o equilibrio de forgas no jogo social [13, 14].

Segundo Silva et al. (2014) [15] e Furtado, Sakowski e Tovoli (2015) [20], os Territorios
Rurais do MDA podem ser analisados como organiza¢Ges ndo fortemente estruturadas, cujo
objetivo principal é decidir coletivamente sobre agdes estratégicas para o desenvolvimento
sustentavel do territdrio. Assim, estas organizacfes podem ser estudadas a partir da Sociologia da
Acdo Organizada, sendo que essa analise deve ser engendrada a partir de uma definicdo mais
concisa e abrangente em torno do conceito de territdrio. Ainda segundo os autores, compreender
o territério significa, primeiramente, admiti-lo como um fenémeno social complexo que pode ser
analisado a partir da abordagem sistémica. Segundo Moine (2006, 2007) [17, 18], o territorio é
um sistema complexo evolutivo que associa um conjunto de atores de um lado, e 0 espago
geografico que esses atores utilizam, modificam e gerem do outro lado.

Assim, a partir da abordagem sistémica e da analise social territorial segundo o método Soclab
[10], amparado na Sociologia da Acdo Organizada, Silva, Sibertin-Blanc e Gaudou (2011) [19],
Silva et al. (2014) [15] , Silva (2014)[16] e Furtado, Sakowski e T6voli (2015) [20] modelaram o
sistema socioterritorial do “Territorio Rural Sul Sergipano”. Esses trabalhos mapearam as
relacdes de poder no Territorio e realizaram a modelagem e simulagdo sociais para se avaliar em
quais situacdes o sistema se torna estavel. Apesar das limitagdes inerentes a qualquer processo de
modelagem, Silva (2014) e Furtado, Sakowski e Tovoli (2015) [15,20] mostraram que a
modelagem e simulac¢do social auxilia a compreenséo do sistema socioterritorial, assim como,
permite criar uma linguagem padrdo de comunicagdo de estudos socioldgicos sobre a analise das
interdependéncias sociais.

Cada simulacdo social, a partir do método Soclab, gera um conjunto de resultados que podem
ser analisados individualmente ou em conjunto, quando se considera varias simulacfes. Villa-
Vialaneix, Sibertin-Blanc e Roggero (2014) [21] analisaram estatisticamente e a partir da rede
neural Mapa Auto-Organizavel de Kohonen (conhecido com rede neural artificial SOM, do inglés
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Self-Organizing Maps) os resultados gerados a partir da modelagem e simulagdo do sistema
socioterritorial responsavel pela gestdo da bacia do rio Touch, no sudoeste da Franca. Os autores
mostraram que a andlise estatistica dos resultados das simula¢des sociais auxilia no processo de
classificagdo das situagOes provaveis de estabilidade do sistema. Os dados de saida do modelo do
sistema socioterritorial da bacia do rio Touch foram analisados por meio de duas redes SOM
bidimensionais (4x4) com grade retangular para visualizacdo dos resultados via hitmaps e para
andlise de agrupamentos, considerando que cada neurénio representa um grupo [22]. Os autores
concluiram que a rede neural chegou a resultados similares aos das anélises estatisticas, com a
vantagem de oferecer melhores mecanismos de visualizacdo dos dados. No entanto, a capacidade
de visualizacdo dos dados via planos de componentes [22-25], gerados a partir da rede SOM, néo
foi explorada.

No intuito de oferecer subsidios para a avaliacdo do Plano Territorial de Desenvolvimento
Rural Sustentavel (PDTRS) do Ministério do Desenvolvimento Agrario (MDA), o presente
trabalho realizou uma anélise exploratéria dos dados de saida das simulagdes do sistema
socioterritorial “Territorio Rural Sul Sergipano” (TRSS) [26, 27] por meio de métodos estatisticos
e do Mapa Auto-Organizavel de Kohonen, neste Gltimo caso, utilizando planos de componentes.
Na secdo 2 serdo descritos 0 método de modelagem e simulagdo social Soclab, o estudo de caso e
0s principais resultados da simulacdo do sistema socioterritorial TRSS, a transformacdo dos
dados, as técnicas estatisticas de analise descritiva e 0s Mapas Auto-Organizaveis. A secdo 3 esta
dedicada aos resultados e discussoes, e por fim, a se¢éo 4 as conclusdes.

2. MATERIAL E METODOS

A pesquisa teve como ponto de partida os resultados gerados pela simulacdo do sistema
socioterritorial “Territorio Rural Sul Sergipano” a partir do método Soclab [10, 20]. Os dados
foram agrupados e transformados para aplicagdo de técnicas de anélise exploratoria estatistica e
computacional, nesse Gltimo caso, por meio da rede neural do tipo Mapa Auto-Organizavel de
Kohonen.

E importante destacar que ha dois processos de modelagem do sistema socioterritorial. A
modelagem social a partir da Sociologia da A¢&o organizada [15] e a modelagem computacional
orientada a objetos a partir do método Soclab [15, 16]. A simulag&o social & um terceiro processo
realizado a partir da modelagem social computacional.

2.1 O método Soclab

O método Soclab formaliza e implementa em computador aspectos relevantes da Sociologia da
Acéo Organizada (SAO) [11, 12]. A SAO define a agdo coletiva organizada como um sistema
politico constituido de relagBes de interdependéncia entre atores sociais e tem como principios
[10]: 1) o sistema social € um constructo social, produzido pelos atores sociais. Ou seja, €
autodeterminado, independente do ambiente externo e integra regras informais e formais; 2) o
ator social sempre terd uma margem de manobra para atingir os seus proprios objetivos; 3) as
estratégias do ator social sdo caracterizadas pela mobilizagdo de recursos para exercer alguma
forma de influéncia sobre os demais para atingir os proprios objetivos, que nem sempre estdo
consonantes com 0s do grupo; 4) supde-se um minimo de ordem coletiva, que é estabelecida
pelas diversas interdependéncias entre as relacdes de poder e dependéncia.

Um conceito fundamental da SAO é o de zona de incerteza. Estas podem ser analisadas como
sendo recursos controlados por um ator social e necessario por outros, como, por exemplo, um
conhecimento técnico especifico, a ascendéncia moral de um individuo sobre um determinado
grupo, a capacidade de punir etc. Considerando que nesse jogo social ndo h& submissdo absoluta
de nenhum ator social, tem-se que, por mais fragil que seja, cada ator social dispora de pelo
menos um elemento de persuasdo, zona de incerteza, que 0 mesmo explorara no momento de
definicdo de suas estratégias. SAo essas zonas de incerteza que estruturam as relacdes de poder
que podem se cristalizar ao longo do tempo.
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Segundo a SAO, qualquer sistema social, em que haja metas e objetivos coletivos, pode ser
estudado a partir da andlise da interdependéncia entre os atores sociais, que tém como elementos
de conexao as zonas de incerteza. Silva et al. (2014) [15] e Furtado, Sakowski e Tévoli (2015)
[20] mostraram que os Territérios Rurais podem ser analisados como sistemas sociais, ou
sistemas socioterritoriais, cujo objetivo comum é o desenvolvimento sustentavel territorial. As
principais dindmicas sociais na SAO sdo engendradas por meio das relagbes de controle e
dependéncia das zonas de incerteza, por parte dos atores sociais.

Para ilustrar, tomemos como exemplo a interdependéncia entre dois atores sociais hipotéticos
[20]. Digamos que um determinado ator social (produtor rural) controla uma determinada zona
de incerteza (acesso a propriedade rural). O produtor pode facilitar o acesso a propriedade ou ndo
a outro ator social (agente ambiental). Este por sua vez precisa ter acesso a propriedade para
elaborar os seus relatorios de conformidade ambiental (zona de incerteza) necessarios para que 0
produtor rural obtenha acesso a financiamentos. No entanto, se o produtor rural liberar
totalmente o0 acesso ao estabelecimento rural podera se comprometer junto as instancias de
fiscalizagdo ambiental e, se 0 agente ambiental extrapolar em sua capacidade de fiscalizagéo
podera intimidar o produtor rural, que por sua vez podera dificultar o acesso a propriedade. Neste
sistema socioterritorial hipotético, os dois atores sociais devem entrar num acordo para que
nenhuma das partes seja prejudicada e que haja perenidade nas relacdes.

Sibertin-Blanc et al. (2013) [10] formalizaram a SAO de forma a tornar possivel a modelagem
e a simulacdo computacionais de sistemas sociais. A Figura 1 mostra 0 metamodelo proposto
pelos autores, em que sdo apresentadas as duas principais entidades: ator social e recurso, e as
duas entidades de ligacéo entre elas, controla e depende. Pode-se resumir o modelo da forma que
segue: o0 ator social a, é dotado de atributos como capacidade de agdo C, (Eq. 1) e poder P, (Eq.
2), podendo agir segundo critérios proprios. A acdo do ator social corresponde a alteracdo do
estado Am, ou nivel de acesso, do recurso rn que ele controla (a, — rm). Cada ator social controla
pelo menos um recurso e depende (a, < rm) de um ou mais recursos, sendo R 0 conjunto dos
recursos. Para cada relacdo de controle ou dependéncia entre um ator social e um recurso devera
ser atribuido um ativo smn, OU peso, pelo ator social. Esse valor representa o quanto aquela relagao
é importante para o ator social. O impacto Imn (EQ. 3) da relacdo sobre o ator social devera ser
definida pela funcdo de efeito emn que, de fato, modelara matematicamente o impacto da relacao
sobre o ator social em funcdo do nivel de acesso ao recurso (estado do recurso). Os autores El
Gemayel (2013) [28], Sibertin-Blanc et al. (2013) [10], Silva et al. (2014) [15], Silva (2014) [16]
e Furtado, Sakowski e Tovoli (2015) [20] descrevem o método Soclab com detalhes.

Controla
+ativo
1 | Himpacto N Ator social
: 1 =
= / +efeito() \ +capacidade de acdo
ecurso
+poder
+estado +ac3o()
1
\ Depende /
N

+ativo
+Hmpacto

+efeito()

Figura 1: Metamodelo da SAO. Fonte: adaptado de Furtado, Sakowski e Tévoli (2015)[20]. Elaborada
pelos autores.

As funcdes de efeito emn S80 continuas, possuem dominio e imagem no intervalo [-10,10] e
suas curvas podem assumir qualquer formato. Os estados dos recursos An podem assumir valores
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também no intervalo [-10,10], sendo que valores negativos denotam dificuldade de acesso e
valores positivos denotam facilidade de acesso. Cada ator social tera dez unidades de ativos Sm a
serem distribuidos entre os recursos que mantém relag6es de controle ou dependéncia. O impacto
do recurso rn sobre o ator social a, € o produto entre o valor da funcdo de efeito emn para essa
relacdo e o ativo sm, atribuido a esta relagéo, considerando o estado do recurso An (EQ. 3). A
capacidade de acdo C, de um ator social a, € o somatdrio dos impactos das relacdes que ele
depende (an < rm) (EQ. 1) e 0 poder P, 0 somatorio dos impactos das relagbes que ele controla (an
— ) (EQ. 2).

Cn = X(Vr,, € R|a, < 1,;) Imn Eq.1
IES Z(VrmeR|an—>rm) Imn Eq. 2
Imn = emn(Am)Smn Eg. 3

Uma vez indentificados os atores sociais, 0s recursos, as relacdes, os ativos e as fungdes de
efeito, resta definir o jogo social. No método Soclab, o jogo social pode ser dividido em trés
fases: 1) percepcdo, quando os atores sociais observam os estados dos recursos das relagdes que
participa; 2) deciséo, onde os atores sociais decidem qual agdo tomar, ou seja, como alterard ou
ndo os valores dos estados dos recursos que controla; e acdo, quando o ator social age, alterando o
valor do recurso que controla. O algoritmo assume que o ator social tem um comportamento
racional limitado conforme Simon (1955) [29] e que 0 mesmo aprenderd por reforgo positivo.
Detalhes do algoritmo podem ser vistos em Furtado, Sakowski e T6voli (2015) [20] e EI Gemayel
(2013) [28].

A cada passo do algoritmo de simulagdo social, os estados dos recursos sdo alterados e a
capacidade de agdo e poder séo recalculados para cada ator social. O algoritmo para caso atinja o
nimero limite de passos ou quando converge para a estabilidade do sistema social, ou seja,
guando ndo houver mais interesse de cada ator social em agir (alterar o valor do estado dos
recursos que controla). De fato, cada ator social procura maximizar a sua capacidade de agdo e
poder diante das condi¢Ges impostas pelos demais atores. O jogo social é, portanto, dindmico,
sequencial e cooperativo ou ndo-cooperativo a depender da estrutura modelada da realidade do
sistema socioterritorial.

2.2 Estudo de caso: o sistema socioterritorial “Territério Rural Sul Sergipano”

O Territério Rural Sul Sergipano (TRSS) foi criado em 2007 pela Secretaria de
Desenvolvimento Territorial do Ministério do Desenvolvimento Agrario e compreende,
atualmente, doze municipios: Araua, Boquim, Cristinapolis, Estancia, Indiaroba, Itabaianinha,
Itaporanga d'Ajuda, Pedrinhas, Salgado, Santa Luzia do Itanhy, Tomar do Geru e Umbadba. Sua
populagdo de 278.955 habitantes esta distribuida em 3.950,90 km?, sendo que 44% residem em
areas rurais. O TRSS possui 1.256 familias assentadas e 20.599 estabelecimentos da agricultura
familiar. As principais atividades econdmicas da regido sdo a agricultura, com uma forte presenca
das culturas permanentes da laranja e do coco, e pecuéria [33]. Ambas as atividades tem uma
significativa participacdo da agricultura familiar. O TRSS é gerenciado por um colegiado
composto, em 2010, por trés representantes da sociedade civil e trés do poder pablico, para cada
um dos doze municipios. O colegiado territorial estd subordinado ao Comité Estadual dos
Territorios, que por sua vez estd ligado ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Rural
Sustentavel e Solidario (Condraf).

Silva et al. (2014) [15] modelaram as rela¢fes de interdependéncia entre os principais atores
sociais do TRSS tendo o colegiado territorial como ponto de partida. O estudo identificou 0s
principais atores sociais (Tabela 1) e os principais recursos compartilhados pelos mesmos (Tabela
2). Os autores concluiram que: a) as relagdes entre as associagdes comunitérias e de produtores
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sdo mais intensas com a Emdagro, Pronese e prefeituras; b) as entidades ligadas a conservacao
ambiental apresentaram baixo grau de comunicacdo e interacdo com o TRSS; ¢) a pesquisa, por
amostragem, em 65 associa¢fes comunitarias e de produtores da agricultura familiar mostrou que
é baixo o nivel de participacdo ou de engajamento das mesmas com o colegiado territorial; d)
alguns atores sociais importantes para o processo de desenvolvimento sustentavel do territorio
mostraram baixa intensidade de coopera¢do ou comunicacdo com os demais atores sociais; e) ha
um certo conflito entre as politicas municipais e as estaduais; f) os atores sociais, apesar de
divergéncias, tém expectativa de um jogo social cooperativo; e g) o sistema socioterritorial TRSS
é de certa forma estavel, apesar das fragilidades. A coeréncia e pertinéncia dos resultados da
modelagem e da simulacdo foram validados por pesquisadores que desenvolvem trabalhos no
TRSS.

A Tabela 1 mostra os valores médios para a capacidade de acdo C,, de cada ator social apos a
convergéncia do algoritmo, assim como o desvio padrdo ¢ (C,) para a mesma variavel e o poder
médio P,. Os atores sociais com maior capacidade de acdo sdo o Banco e a Pronese. De fato, em
2010 havia perfeita sintonia entre os agentes responsaveis pelos projetos de financiamento
(Pronese) e os financiadores (Banco). Os atores sociais com maior poder sdo as associagOes
comunitarias e de produtores da agricultura familiar (Asscomprod), controlador do recurso
“espaco rural”; a Emdagro, controladora dos recursos “assisténcia técnica e extensdo rural” e
“difusdo de tecnologia”; e o Sindicato controlador do recursos “mobilizacdo sociopolitica”.
Maior poder de um ator significa que os demais atores sociais dependem fortemente dos recursos
controlados pelo mesmo.

Tabela 1: Atores sociais com os rotulos das suas capacidades de acdo CoAn, valores médios e desvios
para a Capacidade de A¢do, e o poder de cada ator considerando as simula¢fes que convergiram para a
estabilidade do sistema social.

Recursos S
Ator social que Descrigéo do ator social Cn (C) B,
controla "
Pronese Empresa de Desenvolvimento
(CoAl) R1 Sustentavel do Estado de Sergipe 49.30 | 6,00 | 295
Emdagro Empresa de Desenvolvimento
(CoA2) R2eR3 Agropecudrio de Sergipe. 2062 1 619 | 674
Asscomprod R4 Associacoes cgmunltar|a§ ou de 3586 | 574 | 92,6
(CoA3) produtores agricolas familiares.
O Banco do Nordeste, o Banco Mundial e
Banco 0 Banco do Brasil financiam projetos de
(CoA4) RS desenvolvimento local sustentavel e de 5509 1 340 | 29.1
baixo custo.
Conselho Econbmico para o
ConselhosMun Desenvolvimento Municipal / Conselho
(CoAb) R6 Municipal para o Desenvolvimento 19521 645 | 67
Sustentavel.
Prefeitura Administracdo municipal
(CoA6) R7 32,12 | 5,00 | 5,7
Sindicato RS Sindicato dos trabalhadores rurais 1670 | 722 | 580
(CoAT7)
Embrapa Empresa Brasileira de Pesquisa
(CoA8) R9 Agropecudria 41,23 | 308 | 50

A Tabela 2 mostra os valores médios para o0s estados dos recursos
A, ap6s a convergéncia do algoritmo de simulagio social, assim como o desvio padrdo para a
mesma variavel 6 (Am). Apenas trés recursos estabilizaram com elevados niveis de acesso, a
“consultoria em sustentabilidade”, controlada pela Pronese; o “espago rural”, controlado pela
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Asscomprod; e a “mobilizagdo sociopolitica” controlada pelo Sindicato. Os demais recursos
estabilizaram em torno da neutralidade, mais préximo de zero, o que denota que este sistema
socioterritorial mostra certa neutralidade face as iniciativas municipais e a evolucéo tecnolégica.
Os baixos valores dos desvios dos estados dos recursos sugerem que o sistema social apresenta
estrutura deterministica [32].

Tabela 2: Recursos (com seus identificadores Rm e rétulos das variaveis dos seus estados Statem), valores

médios e os desvios para o estado (disponibilidade) de cada um considerando as simulagdes que
convergiram para a estabilidade do sistema social.

Descricdo do recursos e intervalo de =
D Recurso acessibilidade An 9 (An)
Consultoria em politicas publicas de
desenvolvimento sustentavel para as
R1 Consultoria em zonas rurais. Nao ha nenhuma restrigdo 9.7 044
(Statel) sustentabilidade para acessar esse recurso, de modo que ’ ’
a acessibilidade esta no intervalo [-
10,10].
R? Assisténcia técnica e A falta de capacidade estrutural limita o
(State2) extensio rural gcesso a este recurso.Acesso no 3,37 1,58
intervalo [-8, 8].
(Stlz'?e3) Difuséo de tecnologia Faixa de acesso ¢ [-10,6]. 589 | 0,19
R4 O acesso pode ndo ser completo, mas
(State4) Espago rural raramente € inacessivel, [-9,9]. 713 162
RS Recursos financeiros O intervalo de acesso € [-6,6]. 4,93 1,31
(Stateb)
O plano de desenvolvimento municipal
- Plano de gorDCONDEII\{I (CotnsE/Ilho _Ef:onlg)mico
. e Desenvolvimento Municipal) ou o
(Stateb) desenvo_lv_lm‘lento CMDS (Conselho Municipal para o 128 371
municipa Desenvolvimento Sustentavel). Pode
assumir situagdes extremas, [-10,10].
Politicas publicas para o | Este recurso pode assumir situagdes
R7 . .
(State7) de_se_nvolwment,o extremas, com acesso no intervalo [- 3,16 3,59
municipal sustentdvel | 10,10]
Entende-se mobilizacdo sociopolitica
como a capacidade do sindicato dos
R8 Mobilizagdo trabalhadores rurais para mobilizar 887 | 021
(State8) sociopolitica pessoas para um engajamento politico- ’ ’
ideoldgico. Intervalo de acesso é igual a
[-9,9].
R9 Conhecimento O acesso a este recurso € relativamente 335 513
(State9) tecnologico limitado, [-5,5]. ’ ’

A validagdo da modelagem e simulacdo foi realizada por meio de entrevistas com

pesquisadores diretamente envolvidos com o0 TRSS e com a assessora do colegiado territorial. Os
entrevistados confirmaram os resultados da simulacdo e fizeram algumas observaches
importantes acerca da governanga do territorio, sdo elas: a Emdagro tem grande visibilidade mas
a intensidade de sua participacdo no TRSS vem decrescendo, assim como sua capacidade de
disponibilizar os recursos que controla; o fluxo de recursos do Banco Mundial durante o periodo
da pesquisa projetou a Pronese, responsavel pela elaboracdo dos projetos de financiamento e
contato com os produtores da agricultura familiar, como um importante protagonista no TRSS, 0
que ndo mais se observa atualmente; ha conflitos entre a politica publica federal e outras politicas
de territorializacdo; as politicas publicas de suporte financeiro aos territérios sao majoritariamente
‘de cima para baixo’, o que fragiliza as iniciativas da base e dificulta o jogo social cooperativo.
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2.3 Dados (saidas do sistema soclab)

Cada simulagdo S; gera um vetor de dados xi contendo 0 nimero de etapas necessarias s; para
se atingir o equilibrio do sistema social, os valores finais dos estados dos recursos Aim e 0s valores
da capacidade de acdo Ci, de cada ator social. Logo, cada simulacdo gerard um vetor de dados
X; =[5, i1, Aizs s Aims Cit, Cizs ooe, Cin] ™, ou X; =
[step, statel, state2, ..., statem, CoA1,CoA2, ...,CoAn]T, onde m corresponde ao nimero de
recursos do sistema e n ao nimero de atores sociais.

2.4 Analise estatistica

O sistema socioterritorial é formado por atores sociais e recursos que criam, por meio das
relacBes de controle e dependéncia, elos de interdependéncia entre as capacidades de a¢do dos
atores sociais e 0s estados dos recursos, controlados pelos mesmos que, provavelmente afetam a
correlagdo entre as varidveis estudadas. Dessa forma, visando identificar interrelacGes entre as
variaveis de xi e explica-las através de um conjunto menor de varidveis estatisticas, foi utilizada a
andlise fatorial através do método de componentes principais [30]. Também, foi realizada a
analise de agrupamentos pelos métodos hierarquico aglomerativo e k-médias. Através desses
métodos, buscou-se identificar padrées de comportamento nos agregados construidos a partir do
conjunto de dados estudados. O perfil de cada agrupamento foi apresentado através do grafico to
tipo boxplot.

Segundo Chapron (2012) [32], o que deve ser observado nas variaveis € a sua dispersao total e
nos agregados, se houver. Segundo o autor, a estrutura social pode ser deterministica quando a
dispersdo das varidveis relativas aos estados finais dos recursos é baixa, ou multimodal para o
caso dessa dispersdo ser elevada. Neste ultimo caso significa dizer que o sistema socioterritorial
converge para diferentes configuracfes dos estados dos recursos. Outro fator que auxilia a
classificagdo da estrutura social € o numero de etapas para a convergéncia, quanto maior for esse
valor mais complexa sera a estrutura social, ou seja, maior sera o esfor¢o do algoritmo heuristico
de aprendizagem. Caso a convergéncia seja alcancada em poucas etapas o sistema social poderé
ser classificado como simples.

2.5 Mapas Auto-Organizaveis de Kohonen

Os Mapas Auto-Organizaveis de Kohonen sdo redes neurais artificiais nao-supervisionadas
cuja principal funcdo é ordenadar os dados de entrada numa grade bidimensional de neurénios
por meio de um processo de quantizacdo vetorial onde os pesos de cada neurdnio sdo modificados
de forma a se aproximar dos valores dos dados de entrada. Ao final, cada neurbnio da grade estara
associado a um conjunto de vetores de entrada, sendo que neurdnios vizinhos na grade
representam vetores de entradas proximos no espacgo de atributos [22]. Neste caso a dispersao das
variaveis serdo avaliadas de acordo com a sua posi¢do na grade neural.

Este trabalho utilizou o algoritmo de aprendizagem sequencial e a técnica de andlise das
variaveis por meio dos planos de componentes conforme exposto em Silva, Siqueira e Teixeira
(2010, p. 431-432) [31]. O Plano de Componente é uma representacdo gréfica da rede neural
SOM, por variavel, onde os valores dos pesos por varidvel e por neurbnio séo interpretados
segundo uma paleta de cores onde 0 azul intenso significa valores baixos, o amarelo intenso
valores elevados, e as cores verde e ciano valores intermedidrios. Padrdes de distribuicdo de
cores semelhantes no mapa neural entre duas varidveis significa que as mesmas sao
correlacionadas.

Optou-se por uma rede bidimensional (12x8), hexagonal, funcdo de vizinhanca gaussiana com
raio inicial igual a 8, 10000 ciclos de treinamento e taxa de aprendizagem inicial igual a 0,05.
Para a analise dos planos de componentes a partir de pequenas quantidades de dados »’ basta
definir uma rede neural com m’ neurdnios, m’ ~ n’. N&o ha variagdo significativa na analise dos
planos de componentes para redes neurais com m’ >>n’.
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2.6 Recursos computacionais

As simulacbes sociais foram realizadas por meio do programa Soclab 2.1, as analises
estatisticas foram conduzidas por meio dos programas SPSS 17 e R 2.12 (pacote stats v. 3.4.0) e 0
processamento dos dados na rede neural e a geracdo dos Planos de Componentes foram realizados
por meio do programa SOM Toolbox 2.0.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Analise estatistica

A anélise da variavel relativa ao nimero de etapas para a convergéncia mostrou que a mesma
ocorre de forma rapida, 73883 etapas em média de um total de 200000 possiveis, denotando uma
estrutura simples para o sistema socioterritorial. Foram avaliadas as correlacdes entre todas as
variaveis estudadas (Tabela 3). As varidveis que apresentaram correlacdes significativas foram
submetidas ao teste de adequacdo da amostra e submetidas ao método de componentes principais.
De acordo com os resultados, sete varidveis apresentaram medidas de adequacgdo individual e
geral significativas (acima de 0,50) e foram selecionadas para compor os fatores representativos
do conjunto de dados estudados (Tabela 4).

As varidveis selecionadas pelo teste de adequabilidade foram submetidas ao método
rotacionado (Varimax). De acordo com os resultados, dois fatores explicaram cerca de 80% da
variabilidade dos dados (Tabela 5). Também, observou-se que as varidveis selecionadas para
compor o modelo fatorial apresentaram alta comunalidade (Tabela 6).

Tabela 3: Correlagdo entre as varidveis estudadas.

— '] ™ < n © ~ o] - o [s2] < wn ©o ~ (=] D

< < < 3 < < < 2 T o ° b e g = ° 2

S S S S S S S S < < 5 < 5 < =1 =1 <

O [&] O O [&] O [&] O w w w w (2] (%] (2] (2] (%]
CoAl 1,00

CoA2 0,51 1,00

CoA3 0,27 0,06 1,00

CoA4 0,66 0,41 0,43 1,00

CoAS5 0,10 0,27 0,25 0,28 1,00

CoA6 0,00 0,00 0,49 0,21 0,09 1,00

CoA7 0,33 0,68 -0,10 0,17 0,00 -0,09 1,00

CoA8 0,25 0,27 0,34 0,49 0,10 0,06 0,02 1,00

Statel 0,61 0,20 0,37 0,72 0,19 0,19 0,28 0,51 1,00

State2 0,54 -0,07 0,23 0,45 -0,34 -0,24 -0,20 0,35 0,23 1,00

State3 0,55 0,26 0,34 0,56 0,19 0,22 0,29 0,68 0,84 0,21 1,00

State4 0,87 0,20 0,01 0,52 0,12 -0,14 0,07 0,18 0,53 0,56 0,47 1,00

State5 0,36 0,19 0,70 0,17 0,31 0,57 -0,06 0,10 0,34 -0,14 0,32 0,12 1,00

State6 0,02 -0,35 0,00 0,09 0,51 0,04 -0,63 -0,08 0,09 -0,03 0,06 0,25 0,18 1,00

State7 0,00 -0,42 -0,34 -0,06 -0,23 0,17 -0,30 -0,06 0,15 0,04 0,12 0,32 -0,14 0,13 1,00

State8 -0,55 -0,32 -0,36 -0,61 -0,26 -0,26 -0,36 -0,64 -0,86 -0,19 -0,88 -0,45 -0,34 -0,05 -0,06 1,00
State9 0,14 0,48 -0,33 0,08 0,36 -0,09 0,16 0,31 0,12 -0,31 0,12 0,13 0,09 0,07 0,02 -0,20 1,00
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Tabela 4: Variaveis selecionadas para analise de components principais: medidas de adequagéo
individual e geral

CoAl CoA8 Statel State2 State3 State4 State8
CoAl 0,778 0,169 -0,089 -0,242 -0,026 -0,679 0,194

CoA8 0,169 0,688% 0,145 -0,524 -0,422 0,203 0,270
Statel  -0,089 0,145 0,875% -0,016 -0,337 -0,057 0,444
State2  -0,242 -0,524 -0,016 0,639% 0,197 -0,287 -0,184
State3  -0,026 -0,422 -0,337 0,197 0,830% -0,158 0,397
State4  -0,679 0,203 -0,057 -0,287 -0,158 0,745% -0,081
State8 0,194 0,270 0,444 -0,184 0,397 -0,081 0,830%

Medida de adequacéo geral

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adequagéo da amostra (> 0,50) 0,786
Teste de esfericidade de Bartlett (sig < 0,05) Approx. Chi-quadrado 603,581
graus de Liberdade 21
Sig. 0,000

Tabela 5: NUmero de fatores selecionados para representar o conjunto de dados estudados.
Extracdo da soma dos quadrados Rotagdo da soma dos quadrados

Autovalores iniciais das cargas das cargas
% de % % de % % de %

Componente Total varidncia cumulativo  Total varidncia  cumulativo  Total varidncia  cumulativo

1 4,223 60,328 60,328 4,223 60,328 60,328 3,223 46,041 46,041

2 1,386 19,804 80,132 1,386 19,804 80,132 2,386 34,091 80,132

3 0,802 11,453 91,585

4 0,227 3,237 94,822

5 0,138 1,966 96,787

6 0,121 1,727 98,515

7 0,104 1,485 100,000

Tabela 6: Comunalidades das varidveis selecionadas pelo método de componentes principais.

Inicial Extragdo
CoAl 1,000 0,867
CoA8 1,000 0,604
Statel 1,000 0,828
State2 1,000 0,623
State3 1,000 0,912
State4 1,000 0,871
State8 1,000 0,905

Com base na analise das cargas fatoriais, obtidas através do método rotacionado Varimax
(Tabela 7), observa-se que as variaveis CoA8, Statel, State3 e State8 apresentaram as maiores
cargas no primeiro fator. Ja no segundo fator, as varidveis CoAl, State2 e State4 apresentaram
cargas mais elevadas.

Na Tabela 8 sdo apresentadas as correlagcbes das varidveis selecionadas pelo método de
componentes principais. A correlacdo entre as variaveis CoA8, Statel e State3 sugere que ha
forte correlacdo positiva entre a capacidade de acdo da Embrapa e os estados dos recursos
“difusdo de tecnologia” (controlado pela Emdagro) e “consultoria em sustentabilidade”
(controlado pela Pronese). Isso significa que quanto maior a capacidade de difusdo de
tecnologias da Emdagro e maior o alcance na elaboracdo de projetos de desenvolvimento rural
sustentaveis da Pronese, maior serd a capacidade de acdo da Embrapa. No entanto, a relacéo
entre Embrapa e Pronese ¢ indireta pois ndo foi modelada nenhuma funcéo de efeito entre estes
dois atores sociais. Observa-se que a variavel State8 se correlacionou negativamente com as
demais varidveis do 1° fator.

A correlacdo entre as variaveis CoAl, State2 e State4 sugerem que ha forte correlacdo positiva
entre a capacidade de acdo da Pronese e os estados dos recursos “assisténcia técnica e extensio
rural” (controlado pela Emdagro) e “espago rural” (controlado pela Asscomprod). De fato, a
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Pronese, por meio do seu recurso, atua como o elo de ligacdo entre a Asscomprod e os bancos,
tendo a Emdagro como suporte na implementacédo de suas politicas publicas.

Tabela 7: Cargas fatorias das variaveis selecionadas para representar o conjunto de dados estudados.

Componente
1 2
CoAl 0,367 0,856
CoA8 0,775 0,065
Statel 0,845 0,337
State2 0,051 0,787
State3 0,923 0,245
Stated 0,257 0,897
State8 -0,924 -0,227

Tabela 8: Correlagdo entre as varidveis selecionadas pelo método de componentes principais.

CoA8 Statel State3 State8 CoAl State2 State4

CoA8 1,00

Statel ~ 0,51 1,00

State3 0,68 0,84 1,00

State8 ~ -0,64  -0,86  -0,88 1,00

CoAl 025 0,61 0,55 -0,55 1,00

State2 0,35 0,23 0,21 019 054 1,00

State4 0,18 0,53 0,47 045 087 0,56 1,00

Visando identificar a dispersdo intra e inter grupos no conjunto de dados estudados, as
variaveis foram submetidas a técnica de analise de agrupamentos (procedimento hierarquico e
ndo hierarquico). Com o propdsito de obter uma maior separagdo dos agregados, os dados foram
padronizados. Trés simulacbes foram removidas porque ndo convergiram ou porque nao
apresentaram nenhuma caracteristica que as diferenciasse das outras observacdes.

De acordo com a técnica de andlise de agrupamentos, a solugdo com quatro agregados foi
selecionada para representar o conjunto de dados estudado (Figura 2). Nas Tabela 9 e 10 séo
apresentadas as médias dos agregados para o conjunto completo de variaveis e para as variaveis
selecionadas pelo método de componentes principais. Em seguida, sdo apresentados 0s
dendogramas para as duas solugdes de agrupamentos (Figura 2 e 3) e a distribuicdo dos dados nos
agregados (Figuras 4 e 5).

Tabela 9: Médias das varidveis analisadas considerando a solugéo de quarto agrupamentos construido
com o conjunto completo de variaveis.

CoAl
CoA2
CoA3
CoA4
CoA5
CoA6
CoA7
CoA8
Statel
State2
State3
State4
State5
State6
State7
State8
State9
Steps
N

s
'
o
[}
=y

5441 2630 3759 5699 1915 31,77 21,16 4169 981 390 583 780 53 66 149 -894 40 60222,55 42

3949 1998 3249 51,10 21,32 3314 1920 4223 926 120 586 474 440 022 216 -888 4,72 9553650 20

50,33 16,77 32,76 5545 23,01 31,33 8,51 4019 989 339 595 830 505 620 657 -880 389 7193925 24

45,73 9,38 4578 5506 13,06 36,76 1145 3926 978 481 599 619 517 089 331 -875 -301 7051182 11

Tabela 10: Médias das variaveis analisadas considerando a solu¢do de quarto agrupamentos construido
com o conjunto selecionado de variaveis.

CoAl CoA8 Statel State2 State3 State4 State8  Steps N
52,7 38,8 9,87 2,89 5,85 8,02 -8,91 61749 42
43,6 45,4 8,98 3,21 5,9 5,35 -8,81 87138 18
383 40,3 9,83 0,85 5,83 4,43 -8,95 88170 15
55,2 42,8 9,94 5,92 5,97 8,64 -8,8 66261 22
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Figura 2: Dendograma construido para a solugéo de quarto agrupamentos (conjunto completo de
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Figura 3: Dendograma construido para a solugdo de quarto agrupamentos (variaveis selecionadas pelo

método de componentes principais)
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Figura 4: Distribuicdo dos dados nos agrupamentos construidos com o conjunto completo das variaveis
a) atores sociais e b) recursos.

A andlise de agrupamentos e da distribuicdo dos dados nos agregados mostraram que ha pouca
variagdo intergrupos tanto para as variaveis relativas a capacidade de acdo dos atores sociais
(CoAn) como para as variaveis relativas aos estados dos recursos compartilhados (Statem). Os
resultados denotam, portanto, que o sistema socioterritorial em questdo é estavel e apresenta
pouca varia¢ao no espaco das estratégias do jogo social, ou seja, ele é deterministico.
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Figura 5: Distribuicao dos dados nos agrupamentos de variaveis selecionadas pelo método de
componentes principais: a) atores sociais e b) recursos.

3.2. Mapas Auto-Organizaveis de Kohonen

A Figura 6 mostra a configuracao final da rede neural 12x8, grade hexagonal, apds 0 processo
de aprendizagem sequencial ndo-supervisionada. Cada simulacdo, representada por seu rotulo,
esta associada a um unico neurdnio, representado graficamente por um hexagono. As simulagoes
gue ndo convergiram, S18 e S95, encontram-se no topo da rede neural. Mais de 70% das
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simulagdes encontram-se na metade inferior do mapa neural. A distribui¢do das simulacdes na
rede SOM mostra que, apesar da concentracdo de rétulos na parte inferior do mapa, houve
dispersdo das situacdes possiveis de estabilidade no jogo social.

)

s61 | s27 s89
S70 g9, $81 o
“s19 g
s57
S71_A
( : SN i s
se7 ), 825 | s | oo
: s45

S30_
N

Figura 6: Configuracéo final do mapa neural 12x8 ap6s o processo de aprendizagem nao-supervisionada.
Cada neur6nio pode estar associado a uma ou mais simulagdes, representadas por seus rétulos.

As linhas tracejadas presentes nos planos de componentes dividem o mapa neural em
oito areas de acordo com o padrdo de distribuicdo de cada variavel (Figura 7). Por
exemplo, a capacidade de acdo do ator social Pronese (Figura8a) apresenta valores abaixo
da média na parte superior do mapa neural e valores superiores a média na parte inferior,
tendo como regido limitrofe a regido central do mapa. Neste caso, a linha tracejada sera
horizontal cortando o mapa neural ao meio. De maneira analoga, procede-se a
interpretacdo dos planos de componentes, gerando ao final, os quatro cortes, separando as
simulagdes em oito grupos, conforme mostrados na Figura 7.

Figura 7: Divisdo do mapa neural a partir da interpretacdo dos planos de componentes.
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A Figura 8 mostra os oito planos de componentes relativos & capacidade de agdo de cada ator
social apds as simulagfes. Observa-se que, pelo padrdo de cores, ha indicios de correlagéo
positiva entre as capacidades de agdo dos atores sociais Pronese (CoAl), Banco (CoA4),
ConselhosMun (CoA5) e Embrapa (CoA8); e entre as capacidades de acdo dos atores
Asscomprod (CoA3) e Prefeitura (CoA6). A Emdagro (CoA2) e o Sindicado (CoA7)
apresentaram padrdes distintos para a variavel “Capacidade de agdo”.

osn 085

(c) CoA3 - Asscomprod

osn

(a) CoALl - Pronese

’ s
/ sa sw o
4 -""- N
|
1
1

am

(d) CoA4 - Banco (e) CoA5 - ConselhosMun (f) CoAG - Prefeitura

'
)
¥

g
$E58F  §oe

RN : | N
(9) CoAT - Sindicato (h) CoA8 - Embrapa

cam

Figura 8: Planos de componentes para as Capacidades de agcdo dos oito atores sociais.
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A Figura 9 mostra os planos de componentes para a variavel “Estado dos recursos”
compartilhados pelos atores sociais. De acordo com o padrdo apresentado pelos planos de
componentes pode-se concluir que ha também indicios de correlagdo positiva entre as variaveis
dos estados dos recursos Statel, State3 e State4; os recursos State2 e State5 e entre 0s recursos
State6 e State7. Os recursos State8 e State9 apresentaram padrdes distintos dos demais. De forma
analoga pode-se verificar as correlagBes entre as variaveis capacidade de acdo e estados dos
recursos. De maneira geral, as correlag@es visuais pelos planos de componentes (Figuras 8-9)
estdo compativeis com os resultados das Tabela 3 e 7.
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(g) State7 - politicas publicas (h) State8 - mobilizacdo (i) State9 - conhecimento
para o desenvolvimento municipal sociopolitica tecnoldgico
sustentavel

Figura 9: Planos de componentes para os estados dos nove recursos compartilhados pelos atores sociais.
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A observagdo dos oito grupos formados pela particdo do mapa neural possibilita a
caracterizacdo das diferentes situacfes possiveis onde o sistema socioterritorial em questdo
encontra a sua estabilidade. Na regido 8 da Figura 8 tem-se que as simulacGes se estabilizam
guando a Pronese, a Asscomprod, o Banco, o ConselhosMun, a Prefeitura e a Embrapa estdo com
capacidade de acdo com valores elevados, sendo que a Emdagro e o Sindicato apresentam nessa
mesma situacdo capacidades de a¢do com valores baixos.

Ainda considerando a regido 8 da Figura 9, observa-se que 0 nivel de acesso aos recursos
apresentam valores altos para consultoria em sustentabilidade (Statel), asssiténcia técnica e
extensdo rural (State2), difusdo de tecnologia (State3), espaco rural (State4), recursos financeiros
(State5), plano de desenvolvimento municipal (State6) e politicas publicas para o
desenvolvimento municipal sustentavel (State7). Os estados dos recursos mobilizagdo politica
(State8) e conhecimento tecnoldgico (State9) apresentaram valores baixos para essas simulacgdes.

Quando se observa a regido 5 do mapa neural rotulado da Figura 8, tem-se que as simulacdes
convergiram quando as capacidades de acdo da Pronese, da Emdagro, do Banco, do
ConselhosMun, do Sindicado e da Embrapa atingiram valores altos; enquanto que as capacidades
de acdo de Asscomprod, da Prefeitura ficaram com valores baixos. Para estes atores 0 acesso aos
recursos ficou restrito (cor azul nos planos de components) para 0s seguintes casos: assisténcia
técnica e extensdo rural, plano de desenvolvimento municipal, politicas puablicas para o
desenvolvimento municipal sustentavel e mobilizacéo politica.

Em geral, pode-se afirmar que para a maioria dos casos onde o sistema socioterritorial
convergiu, a Pronese, 0 Banco, o ConselhosMun e a Embrapa sempre apresentaram capacidades
de acdo com valores altos, cor amarela nos planos de componentes. Também verificou-se que 0s
recursos consultoria em sustentabilidade e difusdo de tecnologia convergiram para a plena
acessibilidade.

4, CONCLUSAO

Os resultados do trabalho permitiram concluir que o sistema socioterritorial “Territorio Rural
Sul Sergipano” apresenta estrutura simples e deterministica, ou seja, se estabiliza com poucas
etapas do algoritmo heuristico de simulagdo social e apresenta pouca variagdo dos valores dos
estados dos recursos.

A analise dos resultados das simulagdes via analise de componentes principais e rede neural
artificial Mapa Auto-Organizavel de Kohonen mostrou que ha correlagdes entre, pelo menos, dois
grupos de varidveis. No primeiro destacam-se as relagdes de dependéncia entre a Embrapa e o0s
recursos consultoria em sustentabilidade, controlado pela Pronese, e difusdo de tecnologia,
controlado pela Emdagro. No segundo, destacam-se as relacBes de dependéncia entre a Pronese e
0S recursos assisténcia técnica e extensdo rural, controlado pela Emdagro, e espago rural,
controlado pela Asscomprod.

A analise estatistica de agrupamentos em conjunto com os graficos boxplots mostraram que
ndo h& variacéo significativa entre os quatro grupos gerados, sendo que 0 sistema permanece com
estrutura deterministica e simples em todos os grupos. A analise da projecdo dos dados por meio
do mapa neural em duas dimensBes confirmou as correlaces estatisticas e complementou a
analise de agrupamentos via método aglomerativo hierarquico, mostrando que é possivel
caracterizar as diferengas sutis entre as distintas situagfes de estabilidade do sistema
socioterritorial.
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